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RESUMEN

mr

El concreto es el elemento mas usado y mas importante de la construccion, es
una piedra artificial que esta disefiada para soportar grandes resistencias y para

que perdure en el tiempo.

Hoy en dia en las ciudades de Chimbote y Nuevo Chimbote (zonas altamente
sismicas), se vienen ejecutando diferentes tipos de obras civiles, para lo cual es
fundamental que cada elemento estructural sea elaborado de tal forma que se

garantice su funcién y resistencia en el tiempo.

En la presente investigacion se desea conocer cual es la influencia del control de
calidad en la resistencia del concreto tanto elaborado en obra como del

premezclado en las ciudades de Chimbote y Nuevo Chimbote.



ABSTRACT

Concrete is the most important construction material, It is an artificial stone that is

designed to support high resistances and to last in time.

Today in the cities of Chimbote and Nuevo Chimbote (highly seismic areas), There
are being carried out different types of civil works, for which it is essential that

each structural element is designed so that its function and durability in the time.

In this research we want to know what’s the influence of quality control in situ

concrete and ready-mix concrete in the cities of Chimbote and Nuevo Chimbote.
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INTRODUCCION

El concreto es el material mas usado en la construccion debido a su
gran versatilidad. Con él se pueden hacer diversas formas
unicamente con modificar el encofrado y se pueden adoptar
diferentes resistencias segun lo defina el disefio estructural del

elemento a construir.

Muchos estudios han demostrado que para obtener las resistencias
requeridas se deben llevar a cabo ciertos procedimientos, los
mismos que estan estipulados en nuestra normativa actual. Sin

embargo, como se vive dichas normativas en nuestro entorno

El objetivo de la presente investigacion es conocer como influye la
existencia o no del control de calidad en la resistencia del concreto

tanto del concreto elaborado en obra como del premezclado.

Para tal fin, el personal investigador investigdé como se lleva el
control de calidad en la elaboracién del concreto tanto en obras que
usan concreto premezclado como en aquellas que elaboran su
propio concreto, en una segunda fase obtuvo muestras
representativas para obtener el asentamiento y la resistencia a la
compresion; finalmente procesé dichos resultados en tablas para su

entendimiento.
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CAPITULO |

“GENERALIDADES”
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Tesls:
JNFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

GENERALIDADES

1.1.  ASPECTOS INFORMATIVOS

1.1.1 TiTULO
“INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y EN EL CONCRETO
PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE”

1.1.2 TIPO DE INVESTIGACION

Segun el propdsito, la investigacion fue de tipo Descriptivo

1.1.3 UBICACION
Localidad donde estuvo ubicado el proyecto

» DISTRITO : Nuevo Chimbote

» PROVINCIA : Santa

> DEPARTAMENTO : Ancash

> INSTITUCION : Universidad Nacional Del Santa

1.2. PLAN DE INVESTIGACION

1.2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El concreto es el material mas importante en la construccion a nivel mundial
debido a su consistencia en estado fresco; y la gran resistencia y durabilidad

que se obtiene en su estado endurecido.

Como es sabido, desde mucho tiempo atras, las construcciones han sido
efectuadas elaborando concreto in situ, al inicio esta aplicacion fue netamente
empirica y sin llevar un control que haya sido comprobado cientificamente. Esta
realidad, con el transcurrir del tiempo y el avance de la tecnologia ha variado
crucialmente puesto que investigaciones han demostrado fehacientemente que

el comportamiento estructural del concreto se encuentra intimamente ligado a

Rrrh Victnr 1 4nez Amiiinn Rnrh Cinthin Mnhel Zare Carhonel
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un buen disefio de mezclas, a realizar buenas practicas en su colocacion y al

control de calidad durante todo el proceso.

En consecuencia a tales investigaciones, nace en el mercado el concreto
premezclado como una alternativa para reducir tiempos, espacios de
almacenamiento, contaminacién, disminucion de desperdicios y sobretodo

ofreciendo llevar un control en la elaboracién del concreto.

Sin embargo, el levar un control en el concreto no es un hecho que Gnicamente
se encuentre ligado a la industria del concreto premezclado; sino que
ineludiblemente debe darse en cualquier tipo de concreto, incluyendo al

concreto que se elabora a pie de obra.

Si bien es cierto que en el Pery, la industria del concreto premezclado ha
acrecentado su produccion en los ultimos tiempos sobre todo en la capital del
pais (debido al boom de la construccion que enfrentamos); existe un mayor
porcentaje de concreto elaborado a pie de obra el cual debe ser controlado en
todo momento; esto quiere decir desde conocer las propiedades de cada
material para su elaboracién (Agregado fino, agregado grueso, agua, aditivos
segun sea el caso), el disefio tomando en cuenta dichas propiedades, ensayos
en concreto fresco y endurecido, colocacion del concreto en la estructura y el
curado.

Las ciudades de Chimbote y Nuevo Chimbote no escapan a esta realidad
nacional, puesto que se ha notado un aumento en el desarrollo del sector

construccién y con ello, se ha intensificado el uso del concreto.
Ante esta realidad, se planteé la siguiente interrogante:

¢, Cémo influye el Control de Calidad en la resistencia del concreto elaborado en

obra y del premezclado en Chimbote y Nuevo Chimbote?

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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1.2.2. OBJETIVOS

1.2.2.1. Objetivo General
» Conocer la influencia del control de calidad en la resistencia del

concreto elaborado en obra, asi como del premezclado.

1.2.2.2. Objetivos Especificos
» Describir el control de calidad que se realiza durante la elaboracion de
concreto en obra y del premezclado.
» Comprobar mediante ensayos la resistencia del concreto elaborado en
obra y del premezclado.
» Comparar los resultados obtenidos entre el concreto elaborado en obra
y premezciado.
1.2.3. HIPOTESIS
Mediante el control de Calidad en la preparacién de concreto elaborado en obra
y premezclado se obtiene una 6ptima resistencia del concreto.

1.2.4. VARIABLES
1.2.4.1. Variable Independiente

Control de Calidad en la Elaboracion de concreto.

1.2.4.2. Variable Dependiente
Resistencia del Concreto preparado en obra y premezclado.

Bach. Victor Ldpez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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1.2.5. DISENO EXPERIMENTAL

Disefo descriptivo correlacional

Donde:

R= Relacidn existente entre ambas variables
1.2.6. ESTRATEGIA DE TRABAJO
1.2.6.1. Estrategia de Estudio

Este estudio se llevd a cabo tomando como ambito de estudio a las

distintas obras de Chimbote y Nuevo Chimbote que se encontraron en
ejecucion durante el periodo de elaboracidn de la presente investigacion.
Para ello el personal investigador observé el control de calidad que se
realizé durante la elaboracién del concreto elaborado en obra y del
premezclado, asi como obtuvo muestras representativas de ambos

concretos.

Una vez tomadas las muestras, el investigador procedid a realizar el
ensayo de medicion del asentamiento, asi como la preparacion de

especimenes para su posterior ensayo de resistencia a la compresion.

Bach. Victor Lépez Aquing  Bach. Cinthia Mabei Zare Carbonel
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Ambos ensayos se realizaron conforme a lo establecido en las Normas

Técnicas Peruanas vigentes, a las normas Internacionales ASTM y ACI.

Posteriormente los resultados obtenidos fueron procesados vy

distribuidos en tablas para su entendimiento.

Asimismo se efectuaron diversos ensayos a los componentes del
concreto en el laboratorio de una planta local de concreto premezclado
(Dino Chimbote), con la finalidad de dar a conocer los adecuados

procedimientos de elaboracién de los mismos.

1.2.6.2. Poblacion Muestral
La poblacion estuvo conformada por todas aquellas obras que se
encontraron en ejecucion en las ciudades de Chimbote y Nuevo

Chimbote durante el desarrollo de la investigacion.

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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2.1. DEFINICIONES GENERALES:
2.1.1. CONCRETO:

El concreto es un producto artificial compuesto que consiste de un medio
ligante denominado pasta, dentro del cual se encuentran embebidas particulas

de un medio ligado denominado agregado.

La pasta es el resultado de la combinacién quimica del material cementante
con el agua. Es la fase continua del concreto dado que siempre esta unida con

algo de ella misma a través de todo el conjunto de éste.

El agregado es la fase discontinua del concreto dado que sus diversas
particulas no se encuentran unidas o en contacto unas con otras, sino que se

encuentran separadas por espesores diferentes de pasta endurecida.

Las propiedades del concreto estan determinadas fundamentalmente por las

propiedades de sus componentes.
2.1.2. CEMENTO PORTLAND:

Es un aglomerante hidréfilo, resultante de la caicinacién de rocas calizas,
areniscas y arcillas, de manera de obtener un polvo muy fino que en presencia

de agua endurece adquiriendo propiedades resistentes y adherentes.

El cemento es el componente mas activo del concreto, ademas es el que tiene
el mayor costo unitario. Por ello, considerando que las propiedades del

concreto dependen tanto de la cantidad como la calidad de sus componentes,

Bach. Victor Lopez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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la seleccion y uso adecuado del cemento son fundamentales para obtener en

forma econdmica las propiedades deseadas para una mezcla dada.

2.1.2.1. MECANISMO DE HIDRATACION

Se denomina hidratacion al conjunto de reacciones quimicas entre el agua y los
componentes del cemento, que llevan consigo el cambio del estado plastico al

endurecido, con las propiedades inherentes a los nuevos productos formados.

Dependiendo de la temperatura, el tiempo y la relacién entre la cantidad de

agua y cemento que reaccionan se pueden definir los siguientes estados:
A) Plastico

Unién del agua y el polvo de cemento formando una pasta moldeable. Cuanto
menor es la relacién Agua/cemento, mayor es la concentracién de particulas de
cemento en la pasta compactada y por ende la estructura de los productos de

hidratacién es mucho mas resistente.
B) Fraguado inicial

Condicion de la pasta de cemento en que se aceleran las reacciones quimicas,
empieza el endurecimiento y la pérdida de la plasticidad, midiéndose en
términos de la resistencia a deformarse. Es la etapa en que se evidencia el
proceso exotérmico donde se genera el calor de hidratacion, que es

consecuencia de las reacciones quimicas del compuesto.

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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Este periodo dura alrededor de tres horas. En esta etapa la pasta puede
remezclarse sin producirse deformaciones permanentes ni alteraciones en la

estructura puesto que aun esta en formacion.

C) Fraguado Final

Se obtiene al término de la etapa de fraguado inicial, caracterizandose por
endurecimiento significativo y deformaciones permanentes. La estructura del

gel esta constituida por el ensamble definitivo de sus particulas endurecidas.

D) Endurecimiento

Se produce a partir del fraguado final y es el estado en que se mantienen e
incrementan con el tiempo las caracteristicas resistentes. La reaccion
predominante es la hidratacidon permanente de los silicatos de calcio, y en

teoria contintia de manera indefinida.

Es el estado final de la pasta, en que se evidencian totalmente las influencias
de la composicién del cemento. Los sdlidos de hidratacién manifiestan su muy

baja solubilidad por lo que el endurecimiento es factible atin bajo el agua.

21.22. TIPOS DE _CEMENTO Y SUS APLICACIONES

PRINCIPALES

Los tipos de cemento portland que podemos calificar de standard, ya que su

fabricacion estéd normado por requisitos especificos son:

Tipo I: De uso general, donde no se requieren propiedades especiales.

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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Tipo Il: De moderada resistencia a los sulfatos y moderado calor de
hidratacion. Para emplearse en estructuras con ambientes agresivos y/o en

vaciados masivos.

Tipo IlI: Desarrollo rapido de resistencia con elevado calor de hidratacion.
Para uso en clima frio 0 en casos en que se necesita adelantar la puesta en

servicio de estructuras.

Tipo IV: De bajo calor de hidratacion. Para concretc masivo.

Tipo V: Alta resistencia a los sulfatos. Para ambientes muy agresivos.

Generalmente el cemento es comercializado en bolsas. El volumen de una

bolsa de cemento es de un pie cubico y pesa 42.5 Kg.

Es interesante destacar los cementos denominados “mezclados o adicionados”,

dado que algunos de ellos se usan en nuestro medio:

Tipo IS: Cemento al que se ha afadido entre un 25% a 70% de escoria de

altos hornos referido al peso total.

Tipo IS: Cemento al que se ha afadido menos de 25% de escoria de altos

hornos referido al peso total.

Tipo IP: Cemento al que se le ha afadido puzolana en un porcentaje que

oscila entre el 15% y el 40% del peso total.

Tipo IPM: Cemento al que se le ha afadido puzolana en un porcentaje hasta.

del 15% dei peso total.
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Todos estos cementos tienen variantes en que se les afnade aire incorporado
(sufijoA), se induce resistencia moderada a los sulfatos(sufijo M), o se modera

el calor de hidratacién(sufijo H).

Las puzolanas son materiales inertes siliceos y/o aluminosos, que
individualmente tienen propiedades aglomerantes casi nulas, pero que
finalmente molidas y al reaccionar quimicamente con hidréxidos de Calcio y
agua adquieren propiedades cementantes. Las puzolanas se obtienen por lo
general de arcillas calcinadas, tierras diatomaceas, tufos y cenizas volcanicas,

y de residuos industriales como cenizas volatiles, ladrillo pulverizado, etc.

La particularidad del reemplazar parte de! cemento por estos materiales, estriba
en cambiar algunas de sus propiedades, como son el aumentar los tiempos de
duracién de los estados mencionados anteriormente, retrasar y/o disminuir el
desarrollo de resistencia en el tiempo, reducir la permeabilidad, mayor
capacidad para retener agua, mayor cohesividad, incremento de los
requerimientos de agua para formar la pasta, menor calor de hidratacion y

mejor comportamiento frente a la agresividad quimica.

Hay que tener muy presente que la variacion de estas propiedades no siempre
sera conveniente, depende de cada situacion en particular, ya que son muy
sensibles a las variaciones de temperatura los procesos constructivos y las

condiciones de curado.

Para fines de disefio de mezcias hay que tener en cuenta que los cementos
standard tienen un peso especifico del orden de 3,140 kg/m3 y los cementos

puzolénicos son mas livianos con pesos especificos entre 2,850 y 3,000 kg/m3.

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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2.1.3. AGUA

El agua presente en la mezcla de concreto reacciona quimicamente con el

material cementante para lograr:
-La formacion gel.

-Permitir que el conjunto de la masa adquiera las propiedades en los estados

endurecido y no endurecido.

El agua de mezcla consistira de: Agua de la tanda, Hielo, Agua adicionada por
el operador dei camion mezclador, Humedad libre de los agregados y agua
introducida con los aditivos (cuando esta agua incrementa la relacidon

agua/cemento por mas de 0.01).

Como requisito de caracter general y sin que ello implique la realizacién de
ensayos que permitan verificar su calidad. Se podréa emplear como aguas de
mezclado aquellas que se consideren potables o las que se conozcan que

pueden ser utilizadas en la preparacion del concreto.

Debe recordarse que no todas las aguas que son adecuadas para beber son
convenientes para el mezclado y que, igualmente, no todas las aguas
inadecuadas para beber son inconvenientes para preparar concreto. En
general, dentro de las limitaciones que en las diferentes secciones se han de
dar, el agua de mezclado debera estar libre de sustancias colorantes, aceites y

azUcares.
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2.1.4. AGREGADOS:

Los agregados son los elementos inertes del concreto y se encuentran
aglomerados por la pasta de cemento para formar la estructura resistente.
Ocupan alrededor de las % partes del volumen total, por lo que la calidad de

éstos tienen una importancia primordial en el producto final.

Estan constituidos usualmente por particulas minerales de arenisca, granito,
basalto, cuarzo o combinaciones de ellos, y sus caracteristicas fisicas y
quimicas tienen influencia en practicamente todas las propiedades del

concieto.

Se ha establecido convencionalmente la distincion entre agregado grueso y
agregado fino en funcidn de las particulas maycres y menores de 4.75mm

(Malla Standart ASTM #4).

La distribucion volumétrica de las particulas tiene gran trascendencia en el
concreto pues, para tener una estructura densa y eficiente asi como una
trabajabilidad adecuada, debe haber un ensamble casi total de manera, que las
mas pequenas ocupen los espacios entre las mayores y el conjunto esté unido

por la pasta de cemento.
2.1.4.1. AGREGADO GRUESO

Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz N°4(4.75mm),
proveniente de ia desintegracion natural o mecanica de ias rocas y que cumpie

con los limites establebidos en las NTP 400.037.
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Esta conformada por particulas cuyo perfii sea preferentemente angular o
semiangular limpias, duras, compactas, resistentes y de textura

preferentemente rugosa.

Las particulas deberan ser quimicamente estables y estaran libres de escamas,

tierra, polvo, limo, sales, humus, materia organica u otras sustancias dafiinas.
21.4.2. AGREGADO FINO

‘Se define como agregado fino a aquel que proviene de la desintegracion
natural o artificial de las rocas, el cual pasa el tamiz 3/8” (9.4mm) y cumple con

los limites establecidos en las NTP 400.037 o ASTM C33.
2.1.5. ADITIVOS

Un aditivo es definido como “Un material que no siendo agua, agregado,
cemento hidraulico, o fibra de refuerzo, es empleado como un ingrediente del
mortero o concreto, y es afnadido a la tanda inmediatamente antes o durante si

mezclado”.

2.1.5.1. TIPOS DE ADITIVOS SEGUN ASTM C494
a) Tipo A— Aditivos reductores de agua,
b) Tipo B— Aditivos retardadores,
c) Tipo C— Aditivos aceleradores,
d) Tipo D— Aditivos reductores de agua y retardadores,
e) Tipo E— Aditivos reduciores de agua y aceleradores,
f) Tipo F— Aditivos reductores de agua, de alto rango,

g) Tipo G— Aditivos reductores de agua, de alto rango, y retardadores, y
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h)

Tipo S— Aditivos de comportamiento especifico.

2.1.5.2. RAZONES DE EMPLEO

Entre las principales razones de empleo de aditivos, para modificar las

propiedades del concreto no endurecido, se puede mencionar:

a)

b)

a)

Entre

Reduccion en el contenido de agua de la mezcla

Incremento en la trabajabilidad sin modificacion del contenido de agua; o
disminucién del contenido de agua sin modificacién de la trabajabilidad.
Reduccién, Incremento o control del asentamiento

Aceleracion o retardo del tiempo de fraguado inicial

Modificacién de la velocidad y/o magnitud de la exudacion

Reduccion o prevencion de la segregacion; o desarrollo de una ligera
expansion

Mejora en la facilidad de colocacién y/o bombeo de las mezclas

las principales razones de empleo de los aditivos para modificar las

propiedades de los concretos, morteros o lechada endurecidos se puede

mencionar

a)

b)

Retardo en el desarrollo del calor de hidratacion o reducciéon en la
magnitud de éste durante el endurecimiento inicial.

Aceleracion en la velocidad de desarrollo de la resistencia inicial y/o final
dei concreto y en el incremento de ia misma.

Incremento en la durabilidad, incluyendo su resistencia a condiciones

severas de exposicion.
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d) Disminucion de la permeabilidad del concreto.

e) Control de la expansién debida a la reaccion alcali-agregados.

f) Incremento en las adherencias acero-concreto; y concreto antiguo-
concreto frescb.

g) Incremento en las resistencias al impacto y/o abrasion

h) Control de la corrosion de los elementos metalicos embebidos en el
concreto.

i} Produccion de concretos o morteros celulares

j) Produccién de concretos o morteros coloreados.

2.1.53. ADITIVOS EMPLEADOS POR LA PLANTA BDE
PREMEZCLADOS DINO CHIMBOTE

2.1.5.3.1. RHEOBUILD SP

RHEOBUILD SP es un aditivo reductor de agua de alto rango disefiado para
producir concreto Rheoplastico (concreto que fluye facilmente manteniendo
una alta plasticidad por tiempos mas prolongados que el concreto
superplastificado convencional). El concreto rheoplastico tienen baja

proporcion agua: cemento.

Ventajas

En el concreto plastico

-Retencién prolongada de asentamiento.

-Tiempos de fraguado controlados.

-Permite mezcias cohesivas sin segregacion y minima exudacion de agua.

Para concreto enduiecido
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-Mayores resistencias iniciales en comparacion con los superplastificantes

convencionales.

-Mayor resistencia final a compresion.

-Mayor médulo de elasticidad.

-Mejor resistencia de adhesion al acero.

-Baja permeabilidad y aita durabilidad.

-Integridad estructural del elemento terminado altamente confiable.

-cumple con la especificacion ASTM C 494 para aditivos reductores de agua
tipo A y aditivos reduclores de agua tipo A y reductores de agua se

altorrango Tipo F.

-Menor costo de mano de obra y mayor productividad.

Usos recomendados

-Concreto donde se desea una alta plasticidad, caracteristicas de fraguado

normal y desarrollo rapido de resistencias.
-Aplicaciones de concreto pretensado, prefabricado y premezclado.

-Aplicaciones de construccion subterranea civil y minera: shotcrete por via
himeda o seca; grouts de alto desempeno, grouts de tineles y

suspensiones de inyeccion.
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Aplicacion
-Dosificacion

El rango de dosificacion recomendado para RHEOBUILD SP es de 650-
1600 ML/ 100 Kg de cemento dependiendo de la aplicacién y de cuanto se

desee incrementar el asentamiento y resistencia.

-Almacenamiento

Rheobuild SP tiene una vida Gtil de 18 meses como minimo. Dependiende

de las condiciones de almacenamiento, la vida util puede ser mayor.

2.1.5.3.2. POLYHEED 130N

Es un aditivo plastificante liquido para producir hormigén mas uniforme.
Reduce la cantidad de agua para obtener la consistencia y resistencia

requeridas, con ahorros significativos. Polyheed 130 N

Usos recomendados:

Se recomienda donde se requiera un concreto con fraguado normal y de
calidad superior. Mejora los hormigones bombeado, lanzado (mezclas
himedas), y el hormigén colocado en forma convencional. Se aplica al

hormigén normal, reforzado, pretensado, ligero o de peso normal.

Ventajas

Concreto plastico:

-Mejora las caracteristicas del acabado.

-Mejora la trabajabilidad (ain usando menos agua).
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-Reduce la segregacion y el sangrado.

-Caracteristicas de fraguado normal.

Concreto endurecido:

-Mejora la apariencia en las superficies pulidas.

-Aumenta las resistencias a la compresion y a la flexién, asi como la

adherencia el acero de refuerzo.

-Reduce la permeabilidad y el agrietamiento.

-Aumenta la resistencia del hormigén con aire incluido, sujeto a ciclos de
congelamiento y deshielo y a ios efeclos de descamacion por sales

deshielantes.

Aplicacion

POLYHEED 130 N debe agregarse simultdneamente con el agua de
mezcla. Nunca se afiada directamente al concreto, al cemento 0 a los

agregados secos.

Dosificacion

POLYHEED 130 N se recomienda en un rango de 0.5% hasta 0.8% del
peso del cemento. Sin embargo las variaciones en los materiales del
hormigon y las condiciones de la obra, pueden requerir dosificaciones

diferentes.
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2.1.6. CONTROL DE CALIDAD

2.1.6.1. CALIDAD

Segun la ISO 9000, calidad es el grado en el que un conjunto de caracteristicas
tales como fisicas (por ejemplo, caracteristicas mecanicas, eléctricas, quimicas
o biolégicas); sensoriales (por ejemplo, relacionadas con el olfato, el tacto, el
gusto, la vista y el oido), de comportamiento (por ejemplo, cortesia, honestidad,
veracidad), de tiempo (por ejemplo, puntualidad, confiabilidad, disponibilidad),
ergonomicas (por ejemplo, caracteristicas fisiolégicas, o relacionadas con la
seguridad de las personas) o funcionales (por ejemplo, velocidad maxima de un

avidn) inherentes cumplen con los requisitos implicitas u obligatorias.

2.1.6.2. CONTROL DE CALIDAD

Segun la 1SO 9000, es la parte de la gestion de la calidad (actividades
coordinadas para dirigir y controlar una organizacién en lo relativo a la calidad,

orientada al cumplimiento de los requisitos de la calidad.

2.1.6.3. CONTROL DE CALIDAD EN EL CONCRETO

Por extension, En el caso del proceso constructivo con concreto, el panorama
es bastante complejo pues normalmente no se tiene la posibilidad de limitar
factores como son el medio de ambiente, variabilidad de los materiales como el
agua, cemento, agregados y adilivos, y la diversidad de equipos, técnicas
constructivas y mano de obra. Esto redunda en que el control de calidad de

este material pase caracteristicas muy particulares.
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Es una creencia generalizada que los factores de seguridad que aplican los
disefiadores de estructuras de concreto cubren las dispersiones anotadas, pero
esto sélo es cierto si se cumplen estrictamente los réquisitos de calidad
establecidos para cada caso particular y el control se realiza de acuerdo a
criterios estandarizados, ya que de otra manera se viene abajo todo el

fundamento estadistico que avala los factores de seguridad aludidos.

2.2. PROPIEDADES DEL CONCRETO
2.2.1. PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO

2.2.1.1. TRABAJABILIDAD

Es la mayor o menor dificultad para el mezclado, transporte, colocacion y
compactacién del concreto. Su evaluacién es relativa, por cuanto depende
realmente de las facilidades manuales o mecanicas de que se disponga
durante las etapas del proceso, ya que un concreto que puede ser trabajable
bajo ciertas condiciones de colocacién y compactacién, no necesariamente

resulta tal si dichas condiciones cambian.

Esta influenciada principalmente por la pasta, el contenido de agua y el
equilibrio adecuado entre gruesos y finos, que produce en el caso 6ptimo una

suerte de continuidad en el desplazamiento natural y/o inducido de la masa.

Por lo general un concreto es trabajable en la mayoria de circunstancias,
cuando durante su desplazamiento mantiene siempre una pelicula de mortero

de ai menos 4" sobre el agregado grueso.

El método tradicional de medir la trabajabilidad ha sido desde hace muchos

afios el “Slump” o asentamiento con el cono de Abrahams, ya que permite una
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aproximacion numerica a esta propiedad del concreto, sin embargo debe
tenerse clara la idea que es mas una prueba de uniformidad que de
trabajabilidad, pues es facilmente demostrable que se pueden obtener
concretos con igual slump pero trabajabilidades notablemente diferentes para

las mismas condiciones de trabajo.
2.2.1.2. SEGREGACION

Las diferencia de densidades entre los componentes del concreto provocan
una tendencia natural a que las particulas mas pesadas desciendan, pero en
general, la densidad de la pasta con los agregados finos es sélo un 20% menor
que la de los gruesos (para agregados normales) lo cual sumado a su
viscosidad produce que el agregado grueso quede suspendido e inmerso en la

matriz.

Cuando la viscosidad del mortero se reduce por insuficiente concentracién la
pasta, mala distribucion de las particulas o granulometria deficiente, las
particulas gruesas se separan del mortero y se produce lo que se conoce como

segregacion.
2.21.3. EXUDACION

Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa de la masa y
sube hacia la superficie del conéreto.

Es un caso tipico de sedimentacién en que los sélidos se asientan dentro de la
masa plastica.

Esta influenciada por ia cantidad de finos en los agregados y la finura del

cemento, por lo que cuanto mas fina es la molienda de éste y mayor es el
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porcentaje de material menor que la malla N° 100, la exudacidon sera menor

pues se retiene el agua de mezcla.

La exudacion se produce inevitablemente en el concreto, pues es una
propiedad inherente a su estructura, luego lo importante es evaluarla y

controlarla en cuanto a los efectos negativos que pudiera tener.

La prueba estandar para medir la exudacion esta definida por {a norma ASTM
C - 232 necesitandose solo una pipeta como equipo adicional a las balanzas,

moldes y probetas graduadas que constituyen lo normal en laboratorio.
2.21.4. CONTRACION

Es una de las propiedades mas importantes en funcién de los problemas de

fisuracion que acarrea con frecuencia.

La causa mas comun de contraccion es la que sufre debido a la reduccién del
volumen original de agua por combinacién quimica, esto es un proceso

irreversible y se denomina contraccién intrinseca.

Existe otro tipo de contraccion inherente también a la pasta de cemento y es la
llamada contraccion por secado, que es la responsable de la mayor parte de
los problemas de fisuracion, dado que ocurre tanto en el estado plastico como

en el endurecido si se permite la pérdida de agua en la mezcla.

Este proceso no es irreversible, ya que si se repone el agua perdida por

secado, se recupera gran parte de la confraccion acaecida.

2.2.2. PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO

2.221. ELASTICIDAD
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Es la capacidad del concreto de deformarse bajo carga, sin tener deformacion

permanente.

El concreto no es un material elastico estrictamente hablando, ya que no tiene
un comportamiento lineal en ningtin tramo de su diagrama Cara vs
Deformaciéon en compresion, sin embargo, convencionaimente se acostumbra a
definir un “Mddulo de elasticidad estatico” del concreto mediante una recta
tangente a la parte inicial del diagrama, o una recta secante que une el origen
del diagrama con un punto establecido que normalmente es un % de la tension
ultima.

En la Fig. 2.1 se esquematiza la curva Carga vs Deformacion Tipica del
concreto y las curvas Carga vs Deformacion para concretos con diferentes

relaciones Agua/Cemento.

Los modulos de Elasticidad normales oscilan entre 250,000 a 350,000 kg/lcm2 y

estan en relacién inversa con la relacion Agua/Cemento.

Las mezclas mas ricas tienen madulos de Elasticidad mayores y mayor

capacidad de deformacion que las mezclas pobres.
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IMAGEN 2.1-DIAGRAMA DEFORMACION VS ESFUERZO

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO, E.PASQUEL

2.2,2.2. RESISTENCIA

Es la capacidad de soportar cargas y esfuerzos, siendo su mejor
comportamiento en compresion en comparacion con la traccién, debido a las
propiedades adherentes de la pasta de cemento.

Depende principalmente de la concentracion de la pasta de cemento, que se
acostumbra expresar en términos de la relacién Agua/Cemento en peso.

La afectan ademas los mismos factores que influyen en las caracteristicas
resistentes de la pasta, como son la temperatura y el tiempo junto a otros
elementos adicionales constituidos por el tinpo y caracteristicas resistentes del
cemento en particular que se use y de la calidad de los agregados, que

complementan la estructura del concreto.
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Un factor indirecto en la resistencia lo constituye el curado ya que es el
complemento del proceso de hidratacion sin el cual no se llegan a desarrollar

completamente las caracteristicas resistentes del concreto.

Los concretos normales usualmente tienen resistencias en compresion del
orden de 100 a 400 kg/cm2, habiéndose logrado optimizaciones de disefios sin

aditivos que han permitido obtener resistencia sobre 700 kg/cm2.

Tecnologias con empleo de los llamados polimeros, constituidos por
aglomerantes sintéticos que se afaden a la mezcla, permiten obtener
resistencias en compresién que bordean los 1,500 kg/cm2, y todo parece
indicar que el desarrollo de estas técnicas permitira en el futuro superar incluso

estos niveles de resistencia.
2.2.2.3. EXTENSIBILIDAD

Es la propiedad del concreto de deformarse sin agrietarse. Se define en
funcion de la deformacion unitaria maxima que puede asumir el concreto sin

que ocurran fisuraciones.

Depende de la elasticidad y del denominado flujo plastico, constituido por la
deformacion que tiene el concreto bajo carga constante en el tiempo.

El flujo plastico tiene la particularidad de ser parcialmente recuperable, estando
relacionado también con la contraccion, pese a ser dos fendmenos
nominalmente independientes.

La microfisuracion aparece normalmente alrededor del 60% del esfuerzo
ultimo, v a una deformacién unitaria de 0.0012, v en condiciones normales |a

fisuracion visible aparece para 0.003 de deformacién unitaria.
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2.2.3. TIPOS DE ELABORACION DE CONCRETO

2.2.3.1. CONCRETO ELABORADO EN OBRA

Dicese del concreto elaborado en la misma zona donde ejecutara el vaciado
correspondiente. Este puede realizarse en una maquina mezcladora o

manualmente, la dosificacién suele hacerse por volumen.

2.2.3.2. CONCRETO PREMEZCLADO

Es aquel que es entregado en obra como una mezcla en estado no endurecido
(mezcla en estado fresco), mediante un camién mezclador (mixer), o una
unidad agitadora, lo cual mantiene al concreto de forma homogénea hasta que
es descargado en el lugar de la colocacion. El concreto premezclado es uno de
los materiales de construccidn mas populares y versatiles, debido a la
posibilidad de que sus propiedades sean adecuadas a las necesidades de las
diferentes aplicaciones, asi como su resistencia y durabilidad para soportar una

amplia variedad de condiciones ambientales.

2.3. ENSAYOS DE MATERIALES PARA EL. CONCRETO

2.3.1. AGUA

El uso de agua potable como agua de mezcla podré darse sin necesidad de
ensayarla para evaluar su conformidad con los requisitos de la NTP 339.088.
En casos en que el agua de mezcla esté compuesta total o parcialmente de
fuentes de agua que no sean potables o son provenientes de las operaciones
de produccion de concreto, se deben cumpiir con aigunas proporciones para

alcanzar los limites quimicos que se muestran a continuacion:
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TABLA 2.1-LIMITES QUIMICOS OPCIONALES PARA EL AGUA DE

MEZCLA COMBINADA

Métodos de
ensayo

Limite

Concentracién maxima en el agua de mezcla
combinada, ppm

A. Clorurocomo Cl, ppm

1. Enconcreto pretensado, tableros de puentes,

. 500 NTP 339.076
o designados de otra manera.

2. Otros concretos reforzados en ambientes
himedos o que contengan aluminio embebido o 1000 NTP 335.076
metales diversos o con formas metalicas

B. Sulfatos como SO4, ppm 3000 NTP339.074
€. Alcalis como{Na20+0.658 K20, ppm 600 ASTM C114
D. Sélidos totales por masa, ppm 50000 ASTM C1603

FUENTE: NTP 339.088-2006

2.3.2. AGREGADOS

2.3.21. TOMA DE MUESTRAS EN AGREGADOS

Normas: NTP 400.010 y ASTM C702
Con el fin de asegurar el empleo de agregados en la preparacion de

concreto se deben tomar porciones de muestra que sean representativas,
todas estan sujetas a la Norma NTP y ASTM correspondiente. Para ello, el
procedimiento depende de la forma como se obtiene el agregado, segin las
normas antes citadas pueden ser:

1. Muestreo de flujo de corriente de agregados

2. Muestreo de fajas transportadoras

3. Muestreo de depositos o equipos de transporte
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4. Muestreo de carreteras
A continuacién se detallan las cantidades minimas que deben ser obtenidas
para realizar todos los ensayos de agregados.

TABLA 2.2-MEDIDAS DE LAS MUESTRAS

Tamafio maximo Masa minima aproximada

nominal del para la muestra de campo(kg)

Agregado Fino
2.36 mm. (N°08) 10
4.76 mm.(N°04) 10
Agregado Grueso

9.50 mm. (3/8 ") 10
12.50 mm, (1/2") 15
19.00 mm. (3/4 ") 25
25.00 mm. (1 ") 50
37.50 mm. (1 1/2") 75
50.00 mm. (2") 100
63.00mm. (21/2 ") 125
75.00 mm. (3 ") 150
90.00 mm. (31/2 ") 175

FUENTE: NTP. 400.010

Adicionalmente, se presenta la Tabla 2.3 elaborada por la Planta Dino
Chimbote, donde se detallan los ensayos de agregados y los husos mas

comerciales.

027231
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TABLA 2.3- MASAS MINIMAS DE ENSAYOS EN MATERIALES

Tamafio Cantidad de

. Maximo Masa
ENSAYO DESCRIPCION AGREGADO ) ..
Nominal Minima
{TMN) {gr)
A® Fino - 10000
Extraccidn y preparacién de Muestras A°G° H8 3/8" 10000
NTP 400.010 - 2001 A° G° H67 3/4" 25000
A’ G" HS7 1" 50000
A’ Fino - 500
Método de ensayo normalizado para contenido
de Humedad total evaporable de agregados por A’G°H8 3/8" 1500
secado A’ G° H67 3/4" 3000
NTP 339.185 - 2002 ,
A’ G° H57 1" 4000
A’ Fing - 300
Andlisi Granulométrico del Agregado Fino, Grueso A° G° H8 3/g" 1000
y Global
NTP 400.012 - 2001 A° G° HB7 3/4" 5000
A’ G° H57 1" 10000
A’ Fino - 300
Método de ensayo normalizads para determinar
materiales mds finos que pasan por el tamiz A°G°HB 3/8" 1000
normalizado N° 200 por iavado en agregados A G HET 34 2500
NTP 400.018 - 2002
A° G° H57 1" 5000
A’ Fino - 500+10
Método de ensayo normalizado para peso A° G° H8 3/8" 2000
especifico y absorcion del agregado grueso
NTP.021 - 2002 A’ G* H67 3/4" 3000
A’ G° H57 1" 4000

FUENTE: Laboratorio de Control de Calidad, Planta Dino - Chimbote

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel

32



INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO

Tesis: ™ UNS

PO
NALIONAL (L RANTA.

EN OBRA Y EN EL CONCRETG PREMIEZCLADC DE CHIMBOTE Y NUEVC CHIMIBOTE

2.3.2.2. GRANULOMETRIA

Normas: NTP 400.012 y NTP 400.037 y ASTM C702

Este método cubre la determinacion de la distribucion por tamario de las
particulas de agregado fino y grueso mediante tamizado. Una muestra de
| agregado seco de masa conocida es separada en una serie de tamices
colocados progresivamente desde el mas pequefio al mas grande para
determinar su distribucion por tamafio. De este modo los resultados
obtenidos se representan en una tabla semilogaritmica donde se reporta los
porcentajes de los acumulados de la muestra que pasa, a esto se
denomina, “Curva Granulométrica”. Luego se calcula el Médulo de Fineza o
Modulo de Finura, es el indice aproximado que nos describe en forma
rapida y breve la proporcion de finos o de gruesos que se tiene en las
particulas que lo constituyen. Se calcula sumando los porcentajes de los

acumulados retenidos de ia serie estandar.
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TABLA 2.4- MASAS MINIMAS PARA ENSAYO DE GRANULOMETRIA

Tamafio maximo Nominal, . Tamano de la Muestra de
Aberturas Cuadradas, ' Ensayo, Minima,
mm (pulg) Kg (Ib)

9.5 (3/8") 1(2)
12.5{1/2") 2(4)
19.0 (3/4") 5(11)
25.0 (1") 10 (22)
375(11/2") 15(33)
50 (2") 20 (44)
63(21/2") 36 (77)
75{3") 60 {130)
30(31/2") 100 {220)
100 (4) 150 {330)
125(5") 300 {660)

FUENTE: NTP 400.012
Requisitos obligatorios:

El agregado grueso debe cumplir con la gradacién de la tabla N°03
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TABLA 2.6-GRADACIONES DE AGREGADO FINO

Porcentaje que

Tamiz

Pasa

9.50 mm.(3/8") | 100

4.76 mm.(N°04) 95 a 100
2.36 mm. (N°08) 80 a 100
1.18 mm. (N°16) 50 a 85
600 pm. (N°30) 252 60
300 pm.. (N°50) 05 a 30
150pm.. (N°100) 0a10

FUENTE: NTP 400.037

El médulo de fineza recomendable estara entre 2.3 y 3.1.

2.3.2.3. CONTENIDO DE HUMEDAD

Normas: NTP 339.185y ATM C 566

Es la cantidad de agua que contiene el agregado en un momento dado.
Cuando dicha cantidad se exprese como porcentaje de la muestra seca (e
estufa), se denomina Porcentaje de humedad, pudiendo ser mayor o menor
qgue el porcentaje de absorcion. Los agregados generalmente se los
encuentra hiimedos, y varian con el estado del tiempo, razon por la cual se
debe determinar frecuentemente el contenido de humedad, para luego
corregir las proporciones de una mezcla.

El agregado fino retiene mayor cantidad de agua que el agregado grueso.
El contenido de humedad de una muestra, estard condicionada por el
estado en el que se encuentre dicho material, es decir que el contenido de

humedad variara teniendo en cuenta la variabilidad climatolégica.
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2.3.24. PESOQ ESPECIFICO Y ABSORCION
-Peso especifico:

Es la relacién, a una temperatura estable, de la masa (o peso en el aire) de un
volumen unitario de material, a la masa del mismo volumen de agua a las

temperaturas indicadas. Los valores son adimensionales.
-Absorcion:

Es la cantidad de agua absorbida por el agregado después de ser sumergido
24 horas en ésta, se expresa como porcentaje del peso seco. El agregado se
considera “seco” cuando éste ha sido mantenido a una temperatura de 110 °C

+ 5§° C por un tiempo suficiente para remover toda el agua sin combinar.
A. Agregado grueso:
Normas: NTP 400.021 y ATM C128

El método para determinar el peso especifico y la absorcidon consiste en
seleccionar una muestra representativa para luego descartar todo material
mayor a 4,75mm(N°04) por tamizado seco y lavar el material para liberario de
polvo e impurezas superficiales. Posteriormente sumergir el agregado en agua
a una temperatura ambiente por un periodo de 24h; pasado dicho lapso de
tiempo, remover ia muestra del agua haciéndola rodar sobre un pano
absorbente para desaparecer la pelicula visible de agua. Antes de continuar
debe cerciorarse de cumplir con los pesos minimos de muestra de ensayo que

son los que se muestran en la Tabla 2.7.
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TABLA 2.7- MASAS MiNIMAS PARA EL ENSAYO DE PESO

ESPECIFICO Y ABSORCION EN AGREGADOS GRUESOS

Tamafo maximo Masa minima aproximada
nominal del agregado para la muestra de campo(kg)

12.5mm.{1/2") o menos ' 2
19.00 mm. (3/4 "} 3
25.00 mm. (1 ") 4
37.50 mm. (1 1/2") 5
50.00 mm. (2") 8

63.00 mm. (21/2 %) 12

75.00 mm. (3 ") 18

90.00 mm. (31/2") | A 25

100.00 mm. (4 ") 40

112.00 mm. (41/2 ") 50

125.00 mm. (5 ") 75

150.00 mm.{(6 ") 125
FUENTE:NTP 400.021

Una vez seleccionado y secado la muestra, se procede a pesarla y colocarla en

una cesta de alambre para determinar su peso en agua.

Célculos:
A I
eg%g nominal
J
™
. 8 s 374 o neee
Page apedies appren i) s =— Absorelon(./o)- 100%
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Siendo:

A: Peso al aire de la muestra desecada, en gramos.
B: Peso del picnédmetro aforado lleno de agua, en gramos.

C: Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno de agua, en
gramos.

S: Peso de la muestra saturada, con superficie seca en g.

B. Agregado fino
Normas: NTP 400.022 y ATM C129

El método para determinar el peso especifico y la absorcién de los agregados
finos consiste en seleccionar aproximadamente 1000 g. de agregado fino
obtenido por cuarteo y secado a una temperatura de 110°C. Luego se cubre la

muestra con agua y dejar reposar durante 24 h.

Concluido este periodo, se extiende la muestra sobre una superficie plana
expuesta a una corriente suave y se remueve con frecuencia para garantizar un
secado uniforme. Una vez que se perciba que los granos del material no se
adhieran marcadamente entre si, se coloca en un molde cénico, se golpea 25
veces y se levanta el molde, si al realizar dicho procedimiento no existe
derrumbe se remueve el material y se repiten los pasos antes mencionados

hasta que se produzca su primer derrumbe.

inmediatamente acontecido este hecho, se introduce una muestra de 500
gramos del material al frasco previamente pesado, se llena el agua hasta

aproximadamente 500 cm3, luego de una hora se completa el agua y se pesa.
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Finalmente se saca el agregado fino, se seca y se pesa.

Calculos:
4 ' ™ ™
Pesolespeciticofaparente e% Resolespecificojaparente(Sss) e
\_ . y , v,
4 A N j
nominal se= ADSOLGION(Y0)= ‘%8& 100%
\. , J
Siendo:

A: Peso de la muestra seca en el aire, en gramos.
B: Peso de la muestra saturada superficiaimente seca en el aire, en gramos.
C: Peso en el agua de la muestra saturada.

2.3.2.5. RESISTENCIA A LOS SULFATOS

Normas: NTP 400.016 ASTM C 88

Permite Conocer la solidez de los agregados cuando estan sujetos a la accion
de desgaste o desintegracién en concreto u otras aplicaciones, ademas da
informacion atil para juzgar la solidez de los agregados cuando né hay
disponible informacion en los registros de servicio de los materiales expuestos

a condiciones de desgaste reales.

2.3.2.6. IMPUREZAS ORGANICAS

Normas: NTP 400.024, ASTM C40 Y ASTM C87

Estéa demostrado que las impurezas organicas afectan el tiempo de fraguado y

gue puede causar deterioro en el concreto. Las normas contemplan la
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realizacién de 2 procedimientos, uno de ellos usa una solucidon de color patron

estandar para determinar este porcentaje de impurezas agregado fino.
2.3.2.7. PARTICULAS DELEZNABLES
Normas: NTP 400.015 y ASTM C 142

A través de este ensayo se determina de manera aproximada el contenido de
terrones de arcilla y particulas desmenuzables en el agregado que afectan la

trabajabilidad y la durabilidad, ademas que puede causar desprendimientos.

2.3.2.8. EQUIVALENTE DE ARENA

Normas: NTP 339.146 y ASTM D 2419

Expresa el concepto de que la mayor parte de los suelos granulares y
agregados finos son mezclas de particulas gruesas deseables, arena y
generalmente arcillas o finos plasticos y polvo, indeseables. El ensayo de
Equivalente de Arena indica, bajo condiciones estandar, las proporciones
relativas de suelos arcillosos o finos plasticos y polvo en suelos granulares y

agregados finos que pasan el tamiz N° 4.

2.3.29. CARBON Y LIGNITO

NTP 400.023, y ASTM C123-44

La siguiente norma se refiere al procedimiento para la determinacion de carbon
y lignito en laboratorio. Separa junto con el carbdn lignito otras particulas de

bajo peso especifico.
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Inicialmente se seca una cantidad de mas de 200 g. de arena y se pesa. La
muestra se vierte dentro de 250 mls. De un liquido que tenga un peso
especifico de 2.0. El liquido se debe vaciar luego en el segundo
beakerpasandolo a través de la gasa. Se debe tener cuidado para que
solamente las particulas que flotan se vacien con el liquido sin g la arena se

decante.

El liquido recogido debe regresar donde yace la arena y después de agitar
nuevamente se repite el proceso de decantacién hasta que la muestra esté

libre de particulas flotantes.

Calculo:

Cartoém y Uigntito % - LRSI CHmIty g

Adicionalmente el maximo porcentaje de Carbdn y lignito tanto del Agregado

fino como del Agregado grueso es de 0.5%

2.3.2.10. CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL

TAMIZ N°200

Este ensayo sirve para determinar por lavado, la cantidad de material fino que

pasa el tamiz de 75mm (N°200) en un agregado.

Una vez tomada la muestra segin item 2.3.2.1. Se procede a reducir la

muestra hasta un tamafio minimo segun la tabla 2.8.
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TABLA 2.8- MASAS MINIMAS PARA EL ENSAYO DE MALLA 200

“ Peso minimo-

" Tamafo maximo

nominal S
‘ - ~_muestralg.)

N°4 o menos 300
3/8" 1000
3/4" 2500

1 %"” o mayor 5000

FUENTE:NTP 400.018

Posteriormente se procede a secar la muestra para obtener un peso en estado
seco. Una vez pesado, se coloca la muestra en un recipiente y se agrega una
cantidad suficiente de agua para cubrirla y se procede a agitar el contenido del
recipiente y verterse sobre el juego de tamices. El procedimiento se debe

repetir hasta que el agua de lavado salga completamente limpia.

Se seca el agregado lavado y se pesa.

Calculo:

{&a ]

Siendo:

A=Porcentaje del material fino que pasa el tamiz N°200 por lavado.
B=Peso original de la muestra seca, en gramos.

C=Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos.
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2.4. ENSAYOS DEL CONCRETO
2.4.1. ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

24.1.1. TOMA DE MUESTRAS
Normas: NTP 339.116, ASTM C172 y MTC 701
La muestra debe consistir por lo menos un pie cibico cuando se va a usar
para ensayos de resistencia. Pueden admitirse muestras mas pequehas
para ensayos rutinarios.
Los procedimientos usados en la toma de muestras deben incluir toda
precaucion que facilite la obtencion de muestras y que garantice la
verdadera naturaleza y condicion del concreto.
Para tomas de muestras en el Tambor Giratorio de los camiones
mezcladores, se debe tomar en tres 0 mas intervalos regulares a través de
la descarga de toda tanda, evitar tomar muestras al principio o final de la
descarga.
Por su parte, para toma de muestras en mezcladoras fijas, la muestra debe
obtenerse pasando un recipiente a través de la corriente de descarga
aproximadamente en la mitad de la tanda.
La muestra debe transportarse al sitid donde se van a realizar los ensayos y
para asegurar su uniformidad, debe mezclarse con una paia y protegerse
de la luz solar y viento, en el lapso maximo de 15 minutos.

241.2. TEMPERATURA

Normas: NTP 339.184 y ASTM C1064

Consiste en medir la temperatura de mezclas de hormigdn fresco y puede

ser usado para verificar la temperatura del concreto fresco en obra.
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El procedimiento se basa en colocar el dispositivo de medicién de
temperatura en la mezcla de concreto fresco, de tal modo que el sensor
esté sumergido un minimo de 3". Presionar levemente el concreto en la
superficie alrededor del dispositivo de medicién de temperatura para que la
temperatura ambiente no afecte la lectura. Dejar introducido el dispositivo
en el concreto por un minimo de 2 minutos o hasta que la lectura se
estabilice.
Es necesario recordar que dichas medicion de temperatura debe realizarse
dentro de los 5 minutos luego de haberse obtenido la muestra.

2.4.1.3. ASENTAMIENTO
Normas: NTP 339.035, ASTM C670,MTC 705
Este método se aplica para concretos plasticos con agregados hasta 37.5
mm de tamafio. Si el agregado es mayor, el método es aplicable cuando el
ensayo se realiza con la porcién de concreto que pasa el tamiz 37.5mm,
retirando los agregados mayores.
Las muestras de concreto sobre la cual se realizan las pruebas deberan ser
representativas de la tanda. El procedimiento se realiza como sigue:
-Se humedece el molde y se coloca sobre una superficie plana, rigida, no
absorbente y humeda. El moide se fija firmemente en su lugar durante ei
llenado pisando las aletas. Con la muestra de concreto se llena el molde
vaciando el concreto en tres capas, de modo que cada capa corresponda a
aproximadamente la tercera parte del volumen del molde.
-Cada capa se compacta aplicando 25 golpes con la barra compactadora

distribuidos y aplicados uniformemente en toda la seccién de la capa.
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-El molde se llena por exceso antes de compactar la Ultima capa. Luego se
procede a enrasar rodando la barra sobre el borde superior del molde. Se
retira inmediatamente el molde del concreto levantandolo cuidadosamente
en direccion vertical a una altura de 300mm en 5 segundos.
El ensayo se hara sin interrupcion y en un tiempo no mayor de 2.5 min.
-Se mide el asentamiento con una cinta métrica.
2.41.4. PESO UNITARIO, RENDIMIENTO Y CONTENIDO DE
AIRE DEL CONCRETO
METODO GRAVIMETRICO
Normas: NTP 339.046, ASTM C138 y MTC 705
El procedimiento consiste en:
-Seleccionar el método de consolidaciéon del concreto. Para concretos
con un asentamiento mayor a 75 mm.se debe aplicar el método de
apisonado, para concretos con asentamiento de 25 mm a 75 mm se
aplica apisonado o vibrado y para aquellos con asentamiento menor de
25 mm se debe aplicar el método de consolidacion por vibracion.
-Colocar el concreto en el recipiente de medicion, se mueve la cuchara
alrededor del perimetro interno del recipiente. Llenar el recipiente de
medicion en el nimero de capas requeridas por el meétodo de
consolidacién.
*Consolidacion por apisonado
Colocar el concreto en tres capas de aproximadamente igual volumen,
apisonar cada capa con 25 golpes de barra compactadora (recipientes
de 14 L o menos), 50 golpes (recipientes de 28 L) y de un golpe cada

15 cm2 para recipientes de medicion mas grandes. Después de que
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cada capa ha sido apisonada se debe golpear con el mazo de 10 a 15
veces.

*Consolidacion por vibracién

Colocar el concreto en tres capas de aproximadamente igual volumen,
insertar el vibrador en tres puntos diferentes de cada capa. Al vibrar la
primera capa, el vibrador no debe descansar o tocar fondo o lados. En la
consolidacién de la dltima capa el vibrador debe penetrar
aproximadamente 25 mm.

-En la consolidacién de la capa final, el recipiente de medicién no debe
contener un exceso sustancial o falta de concreto.

-Después de la consolidacién se debe alisar y terminar suavemente la
superficie del concreto del borde superior del recipiente con la placa
plana de alisado que se usa con cuidado para dejar el recipiente de
medida nivelado y lleno.

-Despues del alisado de la superficie superior del recipiente se limpia
todo el concreto en exceso y adherido a las paredes exteriores del

recipiente de medicién para luego determinar la masa del concreto.

Calculos:
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Donde:

A: Contenido de aire en el concreto (porcentaje de poros)

C: Contenido actual de cemento, en kg/m?

Cb: masa de cemento en el lote, en kg.

D: Peso unitario del concreto en kg/m®

M: Masa total de todos los materiales en la tanda, en kg.

Mc: Masa del recipiente de medida lleno de concreto, en kg.

Mm: Masa del recipiente de medida, en Kg.

Ry: rendimiento relativo

T: Densidad tedrica del concreto calculada sobre una base libre de aire,
en kg/m?®

Y: Rendimiento, volumen de concreto producido por tanda, en m®

Yd: Volumen de disefio de concreto por tanda, en m®

Yf: Volumen producido de concreto por tanda, en m?

V: Volumen absoluto total de los ingredientes componentes de la
mezcla, en m3

Vm: Volumen del recipiente de medida, en m®

2.4.1.5. EXUDACION
Con este ensayo determinamos la cantidad relativa de agua que exudara la
mezcla de concreto fresco en las condiciones de ensayo. El aparato
descrito en este método puede usarse con mezclas de concreto con
agregados hasta 2 4" de tamafio maximo (El tamafio maximo nominal es

de 27).
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APARATOS

El aparato consistira de lo siguiente:

a) Un recipiente cilindrico aproximadamente de %2 pie cubico de capacidad,
gue tenga un diametro interno de 10" £'4” y una altura interior de 11” + %4".
b) Balanza de 100 Ibs. de capacidad con aproximacién a 0.1 Ibs. (6 0.5%) c)
Una pipeta o instrumento similar para la extraccién del agua en la muestra
de ensayo. d) Probeta graduada de 100 ml., de capacidad.

e) Una varilla de acero de 5/8” de diametro, aproximadamente de 24” de
longitud con un ahusamiento de 1" y | extremo esférico con un radio de
cerca de V4"

PROCEDIMIENTO

Durante el ensayo, manténgase la temperatura entre 18 °C y 24 °C.
Inmediatamente después de alisar la superficie de las muestras, pésese el
recipiente con la muestra y andtese el tiempo. Coldquese el recipiente en
una plataforma o un piso libre de vibracion apreciable. Cubrase la muestra
con una tapa adecuada durante todo el ensayo, excepto cuando se exiraiga
el agua. Extraigase con la pipeta el agua acumulada en la superficie, a
intervalos de 10 minutos durante los primeros 40 minutos y a intervalos de
30 minutos hasta la terminacion de la exudacion. Para facilitar la
recoleccion del agua de “exudacion” inclinese la muestra cuidadosamente
colocando un blogue aproximadamente de 2" de espesor bajo un lado del
recipiente durante 2 minutos antes de cada extraccion de agua. Después de
que el agua haya sido sacada vuéivanse el recipiente a la posicion originai

sin sacudirlo. Después de cada recoleccion pasese el agua a una probeta
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de 100 ml, anotandose la cantidad acumulada después de cada

transferencia.

2.41.6. ELABORACION DE PROBETAS
NORMA: NTP 339.033 209
El concreto utilizado para elaborar especimenes moldeados debe ser
muestreado después de que hayan sido hechos todos los ajustes in situ de
ia dosificacion de la mezcla, incluyendo ia incorporacion de agua de

mezclado y aditivos.

Lugar de moldeo:

Moldear los especimenes rapidamente sobre una superficie nivelada y
rigida, libre de vibraciones y otras alteraciones, en un lugar tan cerca como
sea posible a la localizacién de los ambie.ntes donde seran almacenados.
APARATOS

MOLDES CILINDRICOS

Deberan cumplir con la NTP 339.209

VARILLA COMPACTADCRA

Es una varilla circular recta de acero liso, con dimensiones conforme la
Tabla 1 y que tenga su extremo de compactacion, o ambos, terminados en
pﬁnta semiesférica del mismo d_iémetro de la varilla.

Requisitos de la barra compactadora
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TABLA 02.09-REQUISITOS DE LA BARRA COMPACTADORA

Dimensiones de la Varilla

Diametro del
cilindro o ancho Dismetro Longitud de la
de laviga (mm) (mm) Varilla
(mm)
<150 10 300
150 16 500
225 16 650
*Tolerancia en la Longitud, + 100 mm en &f didmetro + 2mm

FUENTE:NTP 339.209
MARTILLO
Martillo con cabeza de goma (caucho) o cuero, con una masa de 0,6 kg +
0,2 kg.
Herramientas:
Pala y cuchardon de largo suficiente, de tal manera que la cantidad de
concreto recogida del recipiente de muestreo sea representativa y lo
suficientemente pequefia para que el concreto no se derrame durante la
colocacién en el molde.
Herramientas de acabado:
Liana de madera, espatula, plancha o paleta de albaiiil.
Recipiente de muestreo:
El recipiente debe ser una batea de metal pesado,de un espesor adecuado,
una carretiila o plancha plana limpia, no absorbente con suficiente
capacidad para remezclar facilmente la muestra completa con una cuchara
o pala.
PROCEDIMIENTO:
Vaciado de los cilindros: Seleccionar la barra compactadora apropiada,.

Determinar el método de consolidacion segun la Tabla 2.10, a menos que
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se especifique otro meétodo. Si el método de consolidacibn es por
apisonado, determinar los requisitos para el moldeo de la Tabla 2.11. Si el
meétodo de consolidacion es por vibracion, determinar los requisitos de
moldeo de la Tabla 2.12. Mientras se coloca el concreto en el moide, se
mueve la cuchara alrededor del perimetro del molde para asegurar una
distribucion del concreto con la minima segregacion. Cada capa de
concreto debe ser consolidada conforme se requiere en las Tablas 2.11 y
2.12. Al colocar la capa final, se debe adicionar una cantidad de concreto
de manera de enrasar a tope con el borde superior del molde después de la
consolidacion.

TABLA 02.10- METODO DE CONSOLIDACION. REQUISITOS DE

APLICACION
Asentamiento Métodode
{mm) ‘ Consolidacién
> Apisonado o Vibracidn
< Vibracion

FUENTE:NTP 339.209

TABLA 02.11- MOLDEO DE ESPECIMENES POR APISONADO.

REQUISITOS
Diametro de ero ae capas de era de galpe
100 2 25
- 150 - T B - T
225 4 =0

FUENTE:NTP 339.209
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TABLA 02.12- MOLDEO DE ESPECIMENES POR VIBRACION.

REQUISITOS
Nimero de
.. Co . . Altura
Diametro de . Numero de capas de insercciones de . :
. : . aproximada de
Cilindros (mm) igual Altura vibrado por Capa
capa (mm)
' por Capa
100 2 1{Mitad de Altura de Especimen
150 2 2|Mitad de Altura de Especimen
225 2 4lMlitad de Altura de Especimen

FUENTE:NTP 339.209

Cilindros:

El numero de inserciones del vibrador por cada capa, esta dado en la Tabla
2.12. Cuando se requiera mas de una insercién por capa, se debe distribuir
uniformemente las inserciones entre cada capa. Permitir que el vibrador
penetre toda la capa que esta siendo vibrada y aproximadamente 25 mm.
En la capa inferior Después de que cada capa se ha vibrado, se golpea con
el martillo la cara externa del molde por lo menos 10 veces, para cerrar los
vacios formados y eliminar los poros de aire atrapados. Se debe usar la
mano abierta para golpear los moldes de cartén o de metal de un solo uso,

que son susceptibles de ser dafiados si se golpean con el martillo.

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel 53



INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO

1€51s:

EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

2.4.2. ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO
24.21. ELABORACION Y CURADO DE PROBETAS
CILINDRICAS
NORMA: NTP 339.033 1999
Aparatos
a. Moldes: Los moldes para especimenes de concreto deberan ser hechos
de acero, fierro fundido u otro material no absorbente, no reactivo. Las
dimensiones
b. Varillas de compactacion: Podran emplearse dos tamafios de varilla
en funcién del método de ensayo. Estas seran de acero, de seccién
circular recta y con el extremo redondeado.
-Varilla larga: (5/8”) de diametro y aproximadamente 600mm de largo.
-Varilia corta: (3/8") de diametro y aproximadamente 300mm de largo.
c. Martillo de goma: Pesara 0.6kg+0.20 kg
-Elaboracion de la probeta
La elaboracion de la probeta debe comenzar no mas de diez minutos
después del muestreo y en una zona libre de vibraciones. Dicho llenado se
realizara evitando la segregacion y vertiendo el concreto con una cuchara,
la que se movera al borde superior el cilindro. Previo al llenado del molde
se realiza la homogenizacion de la muestra por medio del batido.
Una vez que la muestra haya alcanzado un tercio de su altura, se procede a
compactar con la barra mediante 25 golpes verticales de manera uniforme
en forma de espiral, comenzando en el borde y terminando en el

centro.Dicho proceso se repite las dos veces restantes, cuidando que barra
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penetre hasta la capa precedente no mas de 1 pulg. En la titima capa se
coloca material en exceso para enrasar a tope.

Después de consolidar cada capa, se procedera a golpear ligeramente las
paredes del molde, utilizando la barra compactadora y el martillo de goma.
Si en el llenado de la ultima, el material estuviera en exceso se procede a
retirar lo conveniente con la plancha y luego se procedera a enrasar la
superficie.

En caso de elaborarse varias probetas con ia misma muesira, éstas se
deben moldear simultaneamente.

En aquellas mezclas donde hayan sido usados agregados con un tamafio
maximo mayor de la tercera parte de la dimensién del molde, se retiraran
manualmente antes de realizar el ensayo.

-Curado de la probeta

Para prevenir la evaporacién del agua de la superficie del hormigén no
endurecido de las probetas, se cubren inmediatamente después de
moldeados, preferiblemente con una placa no absorbente y no reactiva o
una lamina de plastico durable.

Curado inicial:Durante las primeras 24 horas después del moldeo, se
almacenaran todas las probetas bajo condiciones que mantengan la
temperatura ambiente entre 16°C y 27°C, y que prevengan toda pérdida de
humedad.

Las probetas hechas con el fin de juzgar la calidad y uniformidad del
concreto colocado en obra o para la aceptacién del mismo, se desmoldan al

cabo de 20h+4h después moldeados.
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Inmediatamente después las probetas se estacionaran en una solucion
saturada de agua de cal a una temperatura de 23°C+2°C, la saturacion se
puede obtener incorporando tentativamente 2g de cal hidratada por litro de
agua.
Cuando sea necesario enviar las probetas a un laboratorio fuera de la obra,
deberan remitirse entre las 48 y 72 horas, embaladas en cajas de madera,
con separaciones para cada probeta y protegidas con arena hiimeda. En lo
posible, el interior de la caja estara revestido con plancha de zinc. El
transporte no excedera de 4h.

2.4.2.2. REFRENTADO DE TESTIGOS
NORMA: NTP 339.037 2008
Aparatos
Piacas de refrentado: Placas planas de vidrio de por lo menos 6mm de
espesor, se utilizaran para el refrentado con pasta de cemento y yeso de
alta resistencia, o un plato de metal mecanizado de por lo menos 11mm de
espesor, o un plato pulido de granito o diabasa de por lo menos 76mm de
espesor. Para el refrentado con mortero de azufre se utilizaran placas de
metal similar al anterior o placas de piedra, s6lo que el area de llenado que
recibe el azufre fundido no sera mas profunda que 12mm.
Dispositivos de alineacion: Se pueden emplear dispositivos adecuados
tales como barras guias o niveles de burbuja, junto con los platos de

refrentado, para asegurar que ninguna capa de refrentado se aparte de la

perpendicularidad con respectc al eje del dispositivo de alineacién y la

superficie de un plato de refrentado cuando se usan las barras de guia.

Ademas, la ubicacién de cada barra con respecto a su plata, debe ser tal
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que el centro de la capa de refrentado este desplazada del eje del
espécimen por mas de 2mm.

Olias de fundicién para mortero de azufre: Las ollas de fundicion usadas
para los morteros de azufre contardn con dispositivos automaticos de
control de temperatura y seran de un metal o material no reactivo con el
azufre.

MATERIALES DE REFRENTADO

La resistencia de los materiales de refrentado y el espesor de las capas
cumpliran con los requisitos de la Tabla 2.13.

TABLA 02.13- RESISTENCIA A LA COMPRESION Y MAXIMO ESPESOR

DE LAS CAPAS DE REFRENTADO

Resistencia a la Resistencia Espesor promedio  Espesor maximo
compresion del minima del maximo de capas en cualquier
cilindro material de mm{pulg) punto de la capa
MPa(Lb/pulg2) refrentado mm {pulg)
: MPa(Lb/pulg2)
3,5a50(500a 35 (5000) o 6(1/4) 8 (5/16)
7000) resistencia del
cilindro, lo que sea
mayor
50 {(mayor que Resistencia a la 3(1/8) 5{3/16)
7000) compresion del

material no menor
que la resistencia
del cilindro

FUENTE:NTP 339.037
REFRENTADO CON MORTERO DE AZUFRE
Preparar el mortero de azufre calentandolo a una temperatura aproximada

de 130°C, controlada con un termémetro de metal que se inserta cerca del
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centro de la masa. Verificar la temperatura a intervalos de una hora durante
el refrentado. Vaciar la olla y recargar con material fresco, a intervalos que
aseguren que el material mas viejo en Ia oila no se use mas de cinco veces.
Cuando se refrenta testigos que tiene una resistencia a la compresion de 35
MPa o mayor, no se permitird usar compuesto recuperado de la operacion
de refrentado. El mortero de azufre fresco debe estar seco en el momento
que se pone en la olla, ya que la humedad puede causar espuma. Antes de
hacer cada refrentado, se aplica una capa delgada de aceite en las placas y
se agita el mortero de azufre fundido a verter en cada capa.

Se hace descender, con cuidado el cilindro hacia el material de refrentado,
controlando constantemente el contacto de las paredes del cilindro, con las
guias de alineacion, hasta que el cilindro presione el material. El cilindro
debe continuar descansando en el plato de refrentado, verificando el
contacto de sus paredes con la alineacién guia hasta que el mortero haya
endurecido.

2.4.2.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION

NORMA: NTP 339.034 2008

El método consiste en aplicar una carga de compresion axial a los cilindros

oextracciones diamantinas a una velocidad normalizada en un rango
prescrito mientras ocurre la falla. La resistencia a la compresion de la
probeta es calculada por division de la carga maxima alcanzada durante el
ensayo, entre el area de la seccion recta de ia probeta.

Los resultados de este método de ensayo son usados como una referencia
para el control de calidad del concreto, proporciones, mezclado y

operaciones de colocacion; determinacion del cumplimiento con las
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especificaciones; control para la evaluacion de la efectividad de los

aditivos; y usos similares.

APARATOS:

Maquina de ensayo: La maquina de ensayo sera de capacidad conveniente
suficiente y capaz de proveer una velocidad de carga constante. Asimismo
de estar debidamente calibrada, sin exceder los 13 meses.

Especimenes cilindricos:

Los especimenes para determinar la resistencia a la compresion, deben ser
cilindros vaciados y fraguados en posicién vertical. El nimero y tamafio de
los cilindros sera establecida en las especificaciones de los ensayos.
Adicionalmente, la longitud debe ser doble del diametro y el diametro del
cilindro debe ser por lo menos tres veces el tamafic nominal maximo del
agregado grueso. Cuando el tamafno nominal maximo del agregado grueso
exceda 50 mm, la muestra de concreto se debe tamizar por via humeda a
través del tamiz de 50 mm, tal como se describe en la NTP 339.036. Para
ensayos de aceptacion para la resistencia especificada a la compresion, los
cilindros deben ser de 150 mm x 300 mm o 100 mm x 200 mm.

Las probetas no seran ensayadas si cualquier diametro individual de un
cilindro difiere de cualquier otro diametro del mismo cilindro por mas del

2%.

PROCEDIMIENTO
Los ensayos a compresion de probetas del curado himedo seran hechos

tan pronto como sea practico luego de retirarlos del almacenaje de
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humedad. Los cilindros seran protegidos de pérdida de humedad por
cualquier método conveniente durante el periodo entre el retiro del
almacenaje de humedad y el ensayo. Los cilindros seran ensayados en
condicién himedos. Todos los cilindros de ensayo para una determinada
edad de ensayo seran fracturados dentro el tiempo permisible de

tolerancias prescritas como sigue:

TABLA 02.14- TOLERANCIAS DE ENSAYOS A LA COMPRESION

Tolerancia
Edad de Ensayo

Permisible
24 h +05h0621%
3d +2h628%
7d +6h063.6%
28 d +20h63.0%
90 d +48h62.2%

FUENTE: NTP 339.034
Colocacion
Colocar el bloque de rotura inferior, sobre el cabezal de la maquina de
ensayo. El blogque de rotura superior directamente bajo la rétula del
cabezal. Limpiar las caras de contacto de los bloques superior e inferior y
las de la probeta de ensayo y colocar el cilindro sobre el bloque inferior de
rotura. Cuidadosamente alinear los ejes de la probeta con el centro de

empuje de la rétula del bloque asentado.

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel

60



INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO

1esis:

EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

-Verificacion del acero y asiento del bioque: Antes de ensayar la probeta,
verificar que el indicador de carga este en cero, ajustar el indicador Como
el bloque asentado sobre la rétula es aplicado sobre la probeta, rotar su
porcion movil cuidadosamente con la mano a fin de que el asiento sea
uniforme.

-Velocidad de carga: Aplicar la carga continuamente y sin detenimiento.

La carga sera aplicada a una velocidad de movimiento correspondiendo a
una velocidad de esfuerzo sobre la probeta de 0,25 + 0,05 MPa/s. La
velocidad de movimiento disenada sera mantenida al menos durante la
mitad final de la fase de carga anticipada Aplicar la carga de compresibn
| mientras el indicador muestra que la carga disminuye constantemente y el
espécimen muestra un patron de fractura bien definido (Tipos del 1 al 4 en
la Figura 2.2). Para una maquina de ensayo, el cierre automatico de la
maquina de ensayo estad prohibido mientras la carga ha caido a un valor
menor del 95 % de la carga maxima. Cuando se ensayan con capas de
embonado, una fractura en la esquina similar a los patrones tipos 5 0 6
mostrados en la Figura 2.2 puede ocurrir antes que la capacidad ultima del
espécimen ha sido alcanzado. Registrar la carga maxima alcanzada por el
espécimen durante el ensayo, y anotar el tipo de patrén de fractura de
conformidad con la Figura 2.2, esquematizar y describir el patrén de
fractura brevemente. Si la resistencia medida es menor a lo esperada,
examinar la fractura del concreto y notar la evidencia de segregacién, silas
fracluras pasan predominantemente alrededor o a través de las particulas
del agregado grueso, y verificar el refrentado de conformidad con las NTP

339.037 o NTP 339.216.
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Tipo | Tipo 2 Tipo3

Conos razonablemente bien Cono bien formado sobre tna base: Grietas verticales
formados. en ambas bases, menos desplazamiento de griefas verticales a través columaares en ambas bases.
de 25 mm de griefas entre capas «  delas capas. cono no bien definido ea ba otea conos no bies formades

base

7 7N

£

Tipo4 Tipe 5 Tipo &

Fraciura diagonal sin grietas en las ‘Fracturas de¢ fado en las bases Similar al tipe 5 pero ¢l terminal
bases; golpear con martllo para (supenior o inferior) ocurren del cilindro es.acentaado-
diferenciar del tipo combnmente con las capas de

embonado

IMAGEN 2.2-T/IPOS DE ROTURA

FUENTE: 339.216.

2.5. EVALUACION ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS DE

ENSAYOS DE RESISTENCIA EN COMPRESION DEL CONCRETO

Todos los métodos de disefio estructural en concreto son probabilisticos, es
decir se basan en consideraciones estadisticas que asumen una cierta
probabilidad de que los valores de fc se obtengan en obra dentro de cierto
rango, al estar demostrado como veremos mas adelante que la resistencia del
concreto verificada bajo condiciones controladas, sigue con gran aproximacion

la distribucion probabilistica normal o distribucion de Gauss.

Muchas veces existen tergiversaciones con respecto a las condiciones

controladas, por desconocimiento de la base estadistica de estos conceptos
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suponiéndose en ocasiones que el muestreo y la obtencion de probetas con los
métodos estandarizados, el curado a 100% de humedad y 21 °C de
temperatura constantes que fijan las normas, y el ensayo a cierta velocidad de
carga con la preparacion previa de las superficies de los testigos tienden a
"favorecer” los resultados pues no reflejan la "realidad" de la obra, dandose
ciertos casos en que se exige el apartarse de estos procedimientos
estandarizados en la idea de que son "mas representativos” del concreto in-

situ.

Nada mas alejado de lo correcto, pues si no se obtienen, curan y ensayan los
testigos como se ha indicado, no tendrian significado probabilistico los
resultados que obtendriamos, ya que al no responder a una metodologia
cientifica carecerian de validez estadistica y lo Unico que se lograria es causar

confusion y distorsion en la evaluacion de estos parametros.

Otra costumbre que hay que desterrar es la de asignarle a los "promedios” de
resultados la validez estadistica absoluta sin evaluar lo que representan dentro
del contexto de la dispersion general, ya que mas importante que un valor
medio es cuantos valores y en que magnitud se alejan de los parametros
especificados, por lo que hay que aplicar con mucha precision lo establecido

por los reglamentos en este sentido.

Teniendo claras estas ideas se concluye pues en que el fc tal como esta
definido y de la forma como se evallia en obra, representa la resistencia en
compresion potencial probabilistica del concreto en una estructura antes que la
resistencia in-situ, siempre que la obtencidn, curado y ensayo de los testigos se

realice bajo las condiciones estandarizadas.
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Desde otro punto de vista, al ser el concreto un material heterogéneo, esta
sujeto a la variabilidad de sus componentes asi como a las dispersiones
adicionales involucradas por las téchicas de elaboracion, transporte, colocacion
y curado en obra; si a esto afiadimos la dispersion extra que aportan los
métodos y procedimientos de muestreo y ensayo, concluimos en que es
fundamental el dominar los principios que rigen la evaluacién de los resultados

en compresion.
En la Tabla 2.15 se pueden observar las principales fuentes de variacién en
resultados de resistencia en el concreto, apreciandose pues que representan

un panorama muy amplio a cubrir.
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TABLA 02.15-
RESISTENCIA A LA COMPRESION

PRINCIPALES FUENTES DE VARIACION DE LA

DERIDO A VARIACIOMES EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO

DERIDO A DEFICIENCIAS EN LOS METODOS DE
' PRUEBA

1) Cambios en la Relacién Agua / Cemento

1) Procedimientos de muestreo Inadecuados

a) Control deficiendte de la cantidad de agua.

b) Variacion excesiva de humendad en los
agregados.

¢) Agua adicional al pie de Obra.

Disperciones debidas a las formas de
preparacién manipuleo y curao de cilindros de

Mala calidade de Moldes para cilindros de
prueba.

4} Defectos de curado.

Variacidn en los requerimientos de agua de
mezdla.

a) Gradacion de los agregados, absorcién y
forma.

b} Caracteristicas del Cemento y Aditivos.
¢) Contenido de Aire.

d) Tiempo de suministro y temeperatura.

a} Variaciones de temperatura.

b) Humendad Variable.

¢) Demoras en el transporte de los cilindros al
laboratorio.

5) Procedimientos de ensayo dificientes.

3
) de los ingredientes.

Variaciones en las caracteristicas y proporciones

a) Agregados
b} Cemento.
¢) Puzolanas.

d) Aditivos.

a) En el rerentado {cappiing) de los cilindros.

b) En el ensayo de compresién.

Variaciones ocasionadas por el transporte

4 - g
) colocaciéon y compactacion.

5) Variacions en latemperatura

FUENTE: 339.216.
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Es por ello que se deben incorporar estas dispersiones y ser realistas entre el

valor potencial probabilistico de f'c y el que tendra la estructura al construirse.

Si el f'c evaluado en obra tal como se ha indicado, cumple con las condiciones
establecidas para el fc especificado, se considera que se han satisfecho todas
las hipdtesis probabilisticas y calculos del disefio estructural al respecto, y la
estructura asumira eficientemente todas las cargas para las cuales fue

disefiada.

Hay que tener muy claro que si el f'c evaluado en obra tal como se ha indicado,
no cumple con las condiciones establecidas para el f'c especificado, quiere
decir que ya no se verifican las hipétesis que garantizaban probabilisticamente
la eficiencia de la estructura, sin embargo no necesariamente significa que la
estructura no estara apta para soportar las cargas de disefio, ya que los
reglamentos indican que para estos casos se deben revisar los célculos
estructurales utilizando el valor de f'c real de obra sin aplicar los factores de

reduccion ¢, para establecer la condicién estructural actual.

Es sumamente importante hacer notar que ningin reglamento dispone la
demolicion de estructuras cuando se obtienen resultados de f'c que incumplen
las condiciones especificadas, indicandose en estos casos una serie de pasos
de verificacion de las caracteristicas estructurales actuales de los elementos
cuestionados, ya que la filosofia probabilistica de disefio estructural y los
margenes de seguridad son conservadores, siendo el dltimo recurso el rehacer
la estructura cuando se comprueba técnicamente que no serd eficiente tal

como se ha construido.
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FUNDAMENTOS ESTADISTICOS.

a) La Distribucion Normal y la Resistencia en Compresion del

Concreto.

Estd demostrado cientificamente que los resultados de resistencia en
compresion de un determinado concreto tienen una distribucion de frecuencias
que se ajusta a la denominada Distribucion Normal, Distribucién de Gauss o

también llamada campana de Gauss, cuya expresion matematica es (Ref.8.5):

v 1 Ldew, 1
= S s DS (1)

Donde p=Promedio, DS = Desviacion estandar, e=2.71828 y n =3.14159

Estando definida la Desviacion estandar con la siguiente expresion:

Donde: xi = Resultados de ensayos y n= Numero de ensayos

Otro parametro muy Uutil para evaluaciones estadisticas lo constituye el

coeficiente de variacion (V) definido por Ia siguiente expresion:

V=%§x 100 <o, (3)

La distribucién normal permite estimar matematicamente la probabilidad de
ocurrencia de determinado fendmeno en funcion de los parametros indicados, y
en el caso del concreto se aplica a los resultados de resistencia basandose en
la premisa de que aquellos se agrupan siguiendo aproximadamente dicha

distribucion.
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En la Fig.2.3 se pueden apreciar distribuciones normales para diferentes
valores de Desviacién estandar manteniendo el promedio constante (linea
central) de donde se infiere que en la medida que aumenta el valor de DS la
curva se vuelve mas plana y alargada, con la consecuencia de mayor
dispersién pues los valores se alejan del promedio, y contrariamente, al
disminuir DS ios valores tienden a agruparse cerca dei promedio con menor

dispersion.
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IMAGEN 2.3-DISTRIBUCIONES NORMALES VARIANDO LA DESVIACION

ESTANDAR

FUENTE: 339.216.
En la Fig.2.4 se observa una distribucion de frecuencias de 441 ensayos
individuales de resistencia en compresion de un concreto de f'c especificada de
245 Kg/cm2 pero que por razones de durabilidad se ha disefiado en obra con
una relacién Agua/Cemento = 0.50, lo que explica el que los resultados son

sensiblemente mayores a lo especificado.
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Si analizamos el contorno que delimitan los ensayos graficados, se aprecia la
tendencia mencionada hacia la distribucion normal, pero para poder visualizarla
mejor, se han graficado en la Fig.2.5 los mismos ensayos pero agrupados en
rangos de 9 Kg/cm2 y acumulando las frecuencias, donde se magnifica atin

mas la tendencia aludida.

En la Fig.2.6 se ha superpuesto al grafico anterior la distribucion normal para

los mismos resultados, en que se puede apreciar una coincidencia magnifica.

Los resultados de resistencia que han servido para estas evaluaciones
corresponden a controles efectuados en alrededor de 6,000 m3 de concreto
tipo f'c = 245 Kg/cm2 producidos en el Proyecto Majes entre Enero y Julio de
1993 y se demuestra fehacientemente que las hipotesis estadisticas en cuanto

a la distribucion normal de los resuitados de obra son correctas.

IMAGEN 2.4-FRECUENCIA DE ENSAYOS EN COMPRESION A 28 DIAS

INDIVIDUALES

FUENTE: 339.216.
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b) La Distribucion normal y la probabilidad de ocurrencia.

El area bajo la curva de distribucion normal representa el 100% de los
resultados, y la abscisa entre exiremos de la distribuicion es aproximadamente
6 veces la Desviacién estandar (6DS), luego en funcidén de esto se han
graficado en la Fig.2.7 las areas bajo la curva que representan el porcentaje de

pruebas que entran en cada rango 1DS.

Partiendo de la ordenada central que corresponde al promedio, se observa que
el intervalo u+1DS representa una probabilidad de ocurrencia de resultados del
68.2%, el intervalo yt2 DS considera una probabilidad del 85.2%, y al intervalo

px3DS le asigna una probabilidad de aproximadamente el 100%.

Estos conceptos nos servirdn para aplicar los criterios de evaluacion que

veremos mas adelante.
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IMAGEN 2.7-AREAS BAJO LA CURVA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

FUENTE: 339.216.
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c) Variacion de resultados entre testigos de una muestra.

Para evaluar la dispersion entre los resultados de probetas obtenidas de una
misma tanda de concreto, dispersion motivada por las técnicas de obtencién,
preparacion, curado y ensayo, se emplea la desviacion estandar entre testigos

(DST) definida por la siguiente formula:

o también :

Donde:

d2 = Constante estadistica dependiente del niimero de cilindros promediados

para representar una muestra.
R = Rango promedio entre grupos de cilindros de una misma tanda.
VT = Coeficiente de Variacion entre testigos.

uT = Promedio de resultados de testigos.

En fa Tabla 2.16 se muestran los valores de d2 y 1/d2 a aplicarse en las

formulas indicadas.
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TABLA 02.16- FACTORES PARA EL CALCULO DE LA DESVIACION

ESTANDAR ENTRE TESTIGOS

Numero de
Testigos d,
2 1.128 0. 865
3 1.693 0.5807
4 2.059 0.4857
5 2.326 0.4229
6 2.534 0.3946
7 2.704 0.3658
8 2.847 0.3512
9 2.970 0.3367
10 3.078 0.3249

FUENTE: 339.216.

CRITERIOS GENERALES.

En lo relativo a la resistencia del concreto, el promedio de resultados no es
estadisticamente importante si no esta asociado a la dispersidn entre los

valores y la evaluacién de aquellos que estan por debajo del f'c especificado.

Las formulas y criterios de disefio estructural involucran una serie de factores
de seguridad que tienden a compensar las variaciones de que ya hemos
hablado, por lo que hay que tener presente que si sélo algunos resultados
tienen valores inferiores a los de disefio, desde el punto de vista estadistico
habra una gran cantidad de pruebas con resultados iguales 6 superiores a f'c,

con lo que la resistencia en compresion potencial del concreto de la estructura,
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considerada integralmente, sera satisfactoria en términos del disefio

estructural.

Ahora bien, ia definicion del porcentaje de pruebas que pueden admitirse por
debajo del fic especificado y el valor absoluto de estos resultados, son atributos
de los Reglamentos de disefic y en Ultima instancia de los disefiadores, en
funcidn del conocimiento de las hipétesis de calculo y los factores de seguridad

empleados.

Cualquiera que sea el criterio definido, en la practica esto se traduce en que la
resistencia del concreto requerida en obra (f¢cR) debe tener un cierto valor por
encima del fc especificado por el disefiador para cumplir con las hipétesis

estadisticas elegidas.

Para cuanto mas de resistencia debe fabricarse el concreto en obra, depende
del nivel de variabilidad o dispersién que se tenga en la obra en particular. Las

férmulas que expresan este criteric son :

fFICR=f"CcHtDS oo (6)
o también :
’ fre
f'cR = ZErr G R IPUIIO (7)
Donde :

fcR = Resistencia promedio requerida en obra

fc = Resistencia especificada por el disefiador
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DS = Desviacion Standard
V = Coeficiente de variacion

t = Factor que depende del % de resuiltados menores de f'c que se admiten

o la probabilidad de ocurrencia.

En la Tabla 2.18 se establecen los valores de t con los porcentajes de ensayos

que caen dentro del intervalo p+tDS

TABLA 02.18- VALORES DE “T”

| % DE PRUEBAS DENTRO PROBABILIDAD DE

{ OCURRENCIA POR DEBAJO
- DELOSLIMITES p 21D, DEL LIMITE INFERIOR

40.00 3en 10 0.52
50.00 25en10 0.67
60.00 2en10 0.84
68.27 ien6.3 1.00
70.00 i5en10 1.04
80.00 lenl0 1.28
| é0.00 ” 1 én 20 | 1.65
95.00 lend0 1.98
95.45 lend4 2.00
98.00 len100 2.33
99.00 len 200 2.58
99.73 len 741 3.00

FUENTE: 339.216.
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El valor de DS en las férmulas indicadas corresponde a por lo menos 30
testigos de un mismo tipo de concreto en obra representando a 30 tandas
diferentes. Cuando se especifica el promedio de un cierto nimero de probetas

como representativo de resistencia las formulas a usar son :

tDS

f'cR=f'c +ﬁ .......................................... (8)
o también :
FrleR =L e, (9)
“Vn

Donde n = Numero de ensayos usado para obtener el promedio.

Del analisis de las expresiones se deduce que en la medida que la dispersion
crece, se necesita un valor mayor de f'cR para obtener el nivel de confiabilidad

deseado.

En la Fig.8.6 se ha graficado con la curva normal lo mencionado, marcandose
en la parte achurada el % de ensayos que estarian por debajo del fc

especificado.

Valores de desviacion estandar y coeficiente de variacion a esperarse en
condiciones de obra y laboratorio para diferentes grados de control figuran en
la Tabla 8.4 (Ref.8.3), que pueden tomarse como referencia para estimar Ds y
V cuando no se tienen datos de obra, asumiendo el grado de control que se
considere mas cercano a la realidad. Si no se tiene ningtin elemento de juicio

para asumir el grado de control, lo recomendable es considerar los valores
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maspesimistas de DS y V, que se corregiran posteriormente al contarse con

resultados de ensayos.
CRITERIOS DEL REGLAMENTO ACI-318.

El Capitulo 5 del ACI-318 " Concrete Quality, mixing ,andplacing", es el que
define los criterios a aplicarse para evaluar resultados de ensayos en

compresioén del concreto.

El reglamento define un “ensayo de resistencia en compresién" como el
promedio de ensayar a 28 dias de edad (salvo que se especifique una edad
diferente) 2 cilindros obtenidos de una misma muestra de concreto y que han

sido curados bajo condiciones controladas.

El nivel de resistencia de una determinada clase de concreto, se considerara

satisfactorio si se cumplen a la vez los siguientes requisitos :

1) El promedio de todos los grupos de tres ensayos de resistencia en

compresion consecutivos (grupos de 6 testigos) es > que fc .

El valor de f'cR para cumplir con este criterio del ACI deberia ser el calculado
aplicando la férmula (8) tomando el valor maximo del factor t de la Tabla 8.3

(t=3.00) que corresponde a una probabilidad de ocurrencia del 99.73% :
fleR=f'c+(3.00¥3) DS=fc+173DS..ccccccurninnnnninn (10)
(99.73% de valores >f'c en 3 ensayos consecutivos)

Pero en la practica, estda demostrado que existe la posibilidad de que 1 ensayo
en 100 no cumpla con lo requerido alin cuando el concreto sea satisfactorio por

lo que el AC! considera esta posibilidad y calcula el fcR en forma mas realista
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aplicando la formula (8) con t = 2.33 que es el correspondiente a la probabilidad

mencionada .
f'eR=fc+(233v3) DS=fc+134DS ............ (11)

2) Ningun ensayo de resistencia (Promedio de dos testigos) debe ser

menor de f'c en méas de 35 Kg/cm2.

El valor de f'cR para cumplir con este criterio del ACI deberia ser el calculado
aplicando la formula (6) tomando el valor maximo del factor t de la Tabla 8.3

(t=3.00) que corresponde una probabilidad de ocurrencia del 99.73% :
FER=fc—354+300DS ...cocoiiiiiiiiiiiiiiiiininnn, (12)

Pero igual como en el caso anterior, dado que en la practica, estd demostrado
que existe la posibilidad de que 1 ensayo en 100 no cumpla con lo requerido
aun cuando el concreto sea satisfactorio, el ACI considera esta posibilidad y
calcula el fcR en forma mas realista aplicando el valor de t = 2.33 que

corresponde a la probabilidad mencionada :
f'¢cR=fcR—35 4+ 233DS .ccoiviiiiiiiaiiarenannnnn, (13)

El ACI-318 establece que el valor f'cR a usarse sera el mayor que resulte de la

aplicacién de las formulas (11) y (13).

Si se dispone de resultados de al menos 30 ensayos (60 testigos) consecutivos
de un tipo de concreto o de dos grupos de resultados no consecutivos que en
total acumuien al menos 30 ensayos de concreto que sean representativo de
materiales, condiciones de obra y control de calidad similares a los del proyecto

que se ejecutara, se puede aplicar en las formulas el valor de DS calculado en
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base a estos datos, siempre que el orden de magnitud de las resistencias

disponibles no difieran en mas de 70 Kg/cm2 con el f'c especificado.

Cuando no se dispone de al menos 30 ensayos, el Reglamento considera que
el valor de DS que se calcule, debera incrementarse de acuerdo a los valores

de la Tabla 8.5 para poder emplearsé en (11) y (13).

En la siguiente tabla se muestra la relacion entre la resistencia del concreto a

una determinada edad y su resistencia a los 28 dias.

TABLA 02.19- RELACION ENTRE LA COMPRESION DEL CONCRETO

EN DIFERENTES ETAPAS

Tiempo 7 dias 14 dias 28 dias 90 dias 6 meses 1 afo v2 afios 5 afios

067 0.85
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FUENTE:TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

2.6. DISENO DE MEZCLAS

Es el proceso de seleccion de los ingredientes mas adecuados, asi como la
combinaciéon mas conveniente y econémica de los mismos, con la finalidad de
que el concreto en estado no endurecido tenga una buena trabajabilidad y que

en estado endurecido cumpla con los requisitos establecidos por el disefiador.

En la seleccion de las proporciones de la mezcla de concreto, el disefiador

debe recordar que la composicion de la misma esté determinada por:

a. Las propiedades que debe tener el concreto endurecido, las cuales son
determinadas por el ingeniero estructural y se encuentran indicadas en

los planos.
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b. Las propiedades del concreto al estado no endurecido, las cuales
generalmente son establecidas por el ingeniero constructor en funcién
del tipo de obra

c. El coste de la unidad cubica de concreto.

Dependiendo de las condiciones de cada caso particular, las mezclas de
prueba deberan ser preparadas en laboratorio, y de preferencia como tandas
de cobra, empleandc el personal, los materiales y equipo a ser utilizado en la

construccion.

RECOMENDACIONES FUNDAMENTALES

1. El concreto debe cumplir con la calidad especificada y con todas las
caracteristicas y propiedades indicadas en los planos y especificaciones
técnicas.

2. En la seleccion de las proporciones de una mezcla de concreto se
presentan:

- Estimacién preliminar de las proporciones de la unidad cubica de
concreto mas convenientes. Para ello, se puede recaudar informacién de
obras anteriores, tablas, graficos, Normas y Reglamentos, resultados de
laboratorio de los ensayos realizados en los materiales.

-Comprobacién, por medio de ensayo de muestras elaboradas en el
laboratorio y en obra, de las propiedades del concreto que se ha
preparado con los materiales a ser usados en obra y las proporciones
seleccionadas en gabinete.

3. Las proporciones seleccionadas deberan permitir que:

-L.a mezcla sea facilmente trabajable en los encofrados, en las esquinas;
asi como alrededor del acero de refuerzo.

-Se logre un concreto que, al estado endurecido, tenga las propiedades
requeridas por los planos

-Sea econdmica

4. La seleccion de las proporciones de la unidad cubica de concreto debera
permitir que éste alcance a los 28 dias, la resistencia a compresion

promedio elegida.

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel

80



Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETC PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVC CRIMBOTE

5. Se considera como una muestra de ensayo al promedioc de los
resultados de por lo menos dos probetas cilindricas estandar,
preparadas de la misma muestra de concreto y ensayadas a la edad
elegida.

6. Las columnas, vigas, losas, muros de corte, y en general, todos los
elementos estructurales deberan tener una resistencia de disefic
especificada del concreto no menor de 210 kg-/cm2 a los 28 dias.

7. En estructuras de albafiileria, tales como viviendas, se podra emplear
concretos cuya resistencia de disefio especificada no sea menor de 175
kg-8cm2 a los 28 dias

8. Cuando se emplea materiales diferentes para secciones distintas de

obra, cada combinacion de ellos sera evaluada.

La seleccidon de las proporciones de la mezcla debera ser para valores en peso.

2.6.1. SELECCION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Las mezclas de concreto se disefian para una resistencia promedio (fcr), que
es mayor a la resistencia especificada por el ingeniero proyectista. Dicho valor

es calculado en funcién de:

-Variaciones en la calidad de los materiales.
-Variaciones en el proceso de puesta en obra.
-Variaciones en el control de calidad.

-La experiencia del constructor; es decir, su capacidad para producir concreto

de las propiedades deseadas, seleccionando los materiales correctos.

Todos estos aspectos se expresan numéricamente en el coeficiente de

variacion y en la desviacion estandar de la compaiiia.

Por otro lado, este valor también depende de la experiencia del laboratorio o
entidad encargada del control de calidad, la correcta manera de ejecucion de

los ensayos en el estado fresco y endurecido.
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CALCULO DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

La resistencia a la compresidn promedio requerida ,debera ser el mayor valor
de los valores obtenidos a partir de la solucion de las ecuaciones( 1.1) o (1.2),

en la que se empleara el valor de la desviacion estandar calculado.
[l =f+134S (1.1)
fl=f.+2335-35...(1.2)

Igualmente, la resistencia promedio puede obtenerse directamente a partir de

valores de que se muestran:

TABLA 02.20- RESISTENCIA A LA COMPRESION VS RESISTENCIA A

LA COMPRESION REQUERIDA

Menos de 210 Cf.470
210 a 350 f'.+84
Mayor de 350 f'.+98

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DE CONCRETO

La documentacion que certifica que con las proporciones elegidas para la
mezcla de concreto se obtiene una resistencia promedio igual o mayor que la
elegida, puede consistir en los resultados de los ensayos de resistencia
realizados en el laboratorio o en los registros de los resultados de los ensayos

de resistencia efectuados en obra.

Se debe tener en cuenta que los resultados deberdn representar materiales
similares a aquellos elegidos y condiciones similares a aquellas que se espera

en obra.

Para verificacién de la resistencia en compresion en obra, se podra emplear

registros de resultados de ensayos consistentes de menos de 30 pero no
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menos de 10 resultados de ensayos consecutivos, siempre que sea menos de
45 dias.

2.6.2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO

GRUESO

Tamano maximo: Corresponde al menor tamiz por el que pasa toda la

muestra del agregado grueso.

Tamario mdximo nominal: Corresponde al menor tamiz de la serie utilizada

que produce el primer retenido.

En la selecciéon del tamafio maximo nominal del agregado grueso, se debe
considerar que el concreto debe colocarse sin dificultad en los encofrados y en
todos los lugares de ellos, especialmente esquinas y angulos, espacio entre
barras, ductos y elementos embebidos, secciones reforzadas y paredes de

encofrados, no deberan quedar espacios vacios ni cangrejeras.

Se considera que en ningun caso, el tamafio maximo nominal del agregado

grueso debera exceder de:
a. Un quinto de la menor dimensién entre caras de encofrados.
b. Un tercio del peralte de las losas.

c. Tres cuartos del espacio libre minimo entre barras o alambres individuales

de refuerzos; paquetes de barras; tendones o ductos de presfuerzo.

En elementos de espesor reducido o ante la presencia de gran cantidad de
armadura, ductos o elementos embebidos, el disefiador podra reducir el
tamafio maximo nominal del agregado grueso, siempre que se mantenga una
adecuada trabajabilidad, se cumpla con el asentamiento requerido, se evite la
excesiva segregacion y se obtengan las propiedades especificadas para el

concreto.
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2.6.3. SELECCION DEL ASENTAMIENTO

La consistencia es aquella propiedad del concreto fresco que define el grado de

humedad de la mezcla. Pueden ser:
-Mezclas secas; cuyo asentamiento esta entre Omm a 50mm.
-Mezclas plasticas; cuyo asentamiento esta entre 75mm a 100mm. (3"-4")

-Mezclas fluidas; aquellas cuyo asentamiento esta entre cinco o mas pulgadas
(mayor de 125 mm.)

Entre los principales factores que pueden modificar la consistencia de una

mezcla de concreto se encuentran los siguientes:

-El contenido, fineza y composicion quimica del cemento. La adicion de

materiales cementantes.

-El perfil, textura superficial, revestimientos superficiales, porosidad, absorcion,

granulometria de agregados finos y gruesos.

-Presencia de aditivos incorporadores de aire; aditivos acelerantes y

reductores.
-Proporciones de mezcla
-Temperatura y humedad relativa.

-Tiempo transcurrido entre la preparacién del concreto y el momento en que se
efectua el ensayo de consistencia.

El asentamiento a emplearse en obra debera ser aquel que esté indicado en
las especificaciones técnicas de la obra. De lo contrario serd obtenido segun la
tabla:
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TABLA 02.21- SELECCION DEL ASENTAMIENTO

Asentamiento

Tipo de Construccion

Maximo Minimo

-Zapatas y muros d cimentacién armados | 3" 1"
-Cimentaciones simples, cajones, subestructura de g 4
muros

-Vigas y muros armados 4" 1"
-Columnas de edificios 4" 1"
-Losas y pavimentos 3" 1"
-Concreto ciclépeo 2" 1"

*El asentamiento puede incrementarse en 1" si se emplea un método de
consolidacién diferente a la vibracion

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

2.6.4. SELECCION DEL VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Se refiere a la determinacién de la cantidad de agua que se debe incorporar en
la mezcladora por unidad cubica del concreto, para obtener una consistencia

determinada cuando el agregado esta al estado seco.

Generalmente el agregado no se encuentra en estado seco, por lo cual se debe
corregir en funcion del porcentaje de absorcion y contenido de humedad del
agregado.

La Tabla 2.22 ha sido preparada por el Comité 211 del ACI, ella permite
seleccionar el volumen unitario del agua para agregados al estado seco, en
concretos preparados con o sin aire incorporado, teniendo como factores: La

consistencia y el tamafioc maximo nominal del agregado grueso seleccionado.

La Tabla 2.23 ha sido preparada por el Departamento de Concreto en la UNI.
Esta tabla permite calcular el volumen unitario de agua considerando: el

Tamarfio maximo nominal del agregado, la consistencia y el perfil de los
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agregados. Los valores de la Tabla corresponden a mezclas sin aire
incorporado y deben ser ajustados en funcion del porcentaje de absorcion y

contenido de humedad de los agregados finos y gruesos.

TABLA 02.22- VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Agua en I/m3, para los tamafios max.

nominales de agregado grueso vy
Asentamiento :

consistencia indicados

3/8" 1/2" 3/4" 1" 14/2" 2" 3" 6"

Concretos sin aire incorporado |
1"a2" 2071199190179} 166 [154{130|113
3"a4’ 228 1216 1205193| 181 1169145124
6"a7" 2432281216202 190 |178|160| -
Concretos con aire incorporado
1"a2" 181175168 160 150 [142|122|107
3"a4" 202193184 |175| 165 [157|133|119
6"a7" 216 205,197 |184| 174 |166|154| -—-
FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

Los valores de esta Tabla se emplearan en la determinacion del factor cemento
en mezclas preliminares de prueba. Son valores maximos y corresponden a
agregado grueso de perfil angular y granulometria comprendida dentro de los

limites.

Si el valor del tamarfio maximo nominal del agregado grueso es mayor de 1 %7,
el asentamiento se determinara después de retirar las particulas mayores de 1
"

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel 86



Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADGC DE CHIMBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

TABLA 02.23- VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Tamano Volumen unitario de agua, expresado en it/m3, para los

maximo asentamientos y perfiles de agregado grueso indicados
Nominal

del
Agregado Agregado Agregado Agregado Agregado Agregado
Agregado
Redondeado Angular Redondeado Angular Redondeado Angular

Grueso
3/8" 185 212 201 227 230 250
1/2" 182 201 197 216 219 238
3/4" 170 189 185 204 208 227
1" 163 182 178 1097 197 216
11/2" 155 170 170 185 185 204
2" 148 163 163 178 178 197
3" 136 151 1561 167 163 182

*Los valores corresponden a concretos sin aire incorporado

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

2.6.5. SELECCION DEL CONTENIDO DE AIRE

Las burbujas de aire pueden estar presentes en la pasta como resultado de las
operaciones propias del proceso de puesta en obra, en cuyo caso se conoce
como aire atrapado, o pueden encontrarse en la mezcla debido a que han sido
intencionalmente incorporadas a eila, en cuyo caso se conoce como aire

incorporado.

Se denomina aire total a la suma de los volimenes de aire atrapado mas aire

incorporado presente en una mezcia dada.

El porcentaje de aire atrapado depende del aporte de los materiales, las
condiciones de operacion y la granulometria y tamafio maximo del agregado.

Las burbujas de aire atrapado se caracterizan por su diametro cercano a 1 mm.
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En los concretos con aire incorporado, éste se incorpora intencionalmente a la
mezcla mediante empleo de aditivos con la finalidad de mejorar su durabilidad

frente a procesos de congelacion y deshielo.

Adicionalmente, es recomendable el empleo de aire incorporado en aquellos
casos en que el concreto va a estar sometido a procesos de ataque por accion
del agua de mar o agresivas; a la accién de sales o influencias destructivas

similares.

SELECCION DEL CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

La Tabla 2.24 da el porcentaje aproximado de aire atrapado en mezclas sin aire

incorporado, para diferentes tamarnos maximos nominales de agregado grueso.

SELECCION DEL CONTENIDC DE AIRE INCORPCRADO

Si es necesario trabajar con aire incorporado, la Tabla 2.25 da tres niveles de
aire total, los cuales dependen de los propdsitos de empleo del aire
incorporado y de la severidad de las condiciones del clima. Esta tabla admite
una tolerancia del 1.5%.

En la Tabla 2.25 se aprecia que el contenido de aire total se presenta en tres

condiciones: suave, moderada y severa.

(a) La condicién de exposicion suave corresponde a aquellos casos en los que
el aire incorporado se emplea por razones ajenas a la durabilidad, tales como
incremento en la trabajabilidad o cuando se emplea en concretos de bajo factor
cemento para incrementar su resistencia por disminucion del agua de

mezclado.

Incluye servicios en climas en los que el concreto no ha de estar expuesto a

congelacion.

(b) La exposicién moderada se aplica a climas en los que puede esperarse
procesos de congelacion, pero en ios que el concreto no ha de estar expuesio
continuamente a humedad o agua libre antes de la congelacion y,, no estarad

expuesto a agentes descongelantes.
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Pueden considerarse algunos ejemplos a vigas exteriores, columnas, muros,
porticos, losas; las cuales no estan en contacto con suelo hiumedo y tienen una

ubicacién tal que no recibiran aplicacion directa de sales descongelantes.

( c) El criterio de exposicion severa se aplica a concretos que han de estar
expuestos a la accidon de agentes quimicos agresivos y descongelantes o en
aquellos casos en los que el concreto puede estar altamente saturado por

contacto continuo con humedad o agua libre antes de la congelacion.

TABLA 02.24- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Tamafo

Maximo - Aire atrapado
Nominal

3/8" 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1" 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%
3" 0.3%
6" 0.2%

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
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TABLA 02.25- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO Y TOTAL

Tamano Contenido de aire total, en %
Maximo  Exposicion Exposicion Exposicion

Nominal Suave Moderada Severa

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

*Todos los valores de la Tabla corresponden al contenido total de la mezcla de
concreto. Sin embargo, cuando se efectia el ensayo de determinacion del
contenido de aire en concretos en los que el T.M.N del agregado es de 2", 3", 0
6", el agregado mayor de 1 1/2" debe ser removido, ya sea manualmente o por
cernido himedo, y el contenido de aire determinado para la fraccion menor de

1 1/2"; debiéndose aplicar las tolerancias en el contenido de aire a este valor.

El contenido total de aire de la mezcla se computa a partir de la fraccion menor
de 1 1/2".

*El contenido de aire incorporado se determina restando del valor de esta

Tabla, el del aire atrapado dado por la Tabla 11.2.1.
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2.6.6. SELECCION DE LA RELACION AGUA-CEMENTO POR

RESISTENCIA

La relacién agua-cemento requerida por una mezcla de concreto es funcién de
la resistencia, durabilidad y requisitos de acabado del mismo. Es seleccionado
segun tablas y se refiere a la cantidad de agua que interviene en la mezcla
cuando el agregado esta en condicion de saturado superficialmente seco, es
decir que no toma ni aporta agua. La relacién agua-cemento efectiva se refiere
a la cantidad de agua de mezcla cuando se tienen en consideracion la
condicién real de humedad del agregado.

En aquellos casos en que fuere necesario, se determina en primer lugar la
relacion agua-cemento requerida por durabilidad vy, a continl,aciéh; se
procedera a determinar la misma relacién en funcién de la resistencia promedio
que se desea obtener para el concreto. De los dos valores se escogera el

menar.
CRITERIOS EN LA SELECCION

-En aquellos casos en que la durabilidad del concreto no es un factor
determinante y no se dispone de curvas que relacionan la relacion agua-
cemento con la resistencia, para condiciones de trabajabilidad y consistencia
para agregados similares a los que se emplearan en obra segun el disefio de
mezclas obtenido en laboratorio; se puede seleccionar a partir de los valores

indicados en la Tabla 2.26

-La Tabla 2.26 es una adaptacion de la confeccionada por el Comité 211 del
ACI. Esta Tabla da las relaciones agua-cemento en peso maximas permisibles
para diferentes valores de la resistencia promedio, ya sea que se trate de

concretos son o con aire incorporado.
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TABLA 2.26-RELACION AGUA-CEMENTO POR
RESISTENCIA

Relacién agua-cemento de disefio en peso

ficr (28 v . _—
Concretos sin aire Concretos con aire

dias)

incorporado incorporado
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 | 0.4
400 043 |
450 0.38

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

Esta Tabla es una adaptacion de la confeccionada por el Comité 211 del ACI.

La resistencia corresponde a resultados de ensayos de probetas cilindricas

estandar de 15 x 30 cm, separadas y curadas como lo estipulan las normativas.

Las relaciones agua-cemento se basan en tamafios maximos nominales del
agregado grueso comprendidos entre %" y 1”. La resistencia producida por una
relaciéon agua-cemento dada deberd incrementarse conforme al tamafio

maximo nominai disminuye.
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2.6.7. SELECCION DE LA RELACION AGUA-CEMENTO POR

DURABILIDAD

El disefiador de la mezcla debe tener en consideraciéon que por razones de
exposicion del concreto a procesos de congelacion y deshielo; a la accién de
suelos o aguas sulfatadas; o para prevenir procesos de corrosiéon en el acero
de refuerzo, puede ser necesario recomendar relaciones agua-cemento de
disefio con valores maximos en peso de 04, 045 & 0.5, las cuales
generalmente son equivalentes a resistencias en compresion de disefno de 335,
315 o0 280 kg/cm2.

Teniendo en cuenta lo indicado, asi como que usualmente es dificil de
determinar con seguridad la relacion agua-cemento de disefio del concreto
durante la produccion del mismo, aquella que especifique el Ingeniero
Estructural debera ser razonablemente consistente con la relacion agua-
cemento de disefio requerida por durabilidad por lo que, en aquellos casos que
deba seleccionarse la relacion agua-cemento por resistencia y durabilidad, se
utilizara en la seleccién de las proporciones de la mezcla el menor de los dos
valores, aun cuando con ellos e obtengan resistencias en compresion mayores

que la resistencia promedio seleccionada.
EXPOSICION A CONGELACION Y DESHIELO

Los concretos de peso normal y los concretos livianos, expuestos en cualquier
época de su vida a procesos de congelacién y deshielo o a la accién de sales
descongelantes, deberan tener aire incorporads con los contenidos de aire
total, como suma de aire atrapado mas aire incorporado. La tolerancia en el
contenido de aire al momento de la entrega del concreto en €l punto de

colocacion debera ser de mas o menos 1.5%.

Para resistencias a la compresion especificadas mayores de 350 kg/cm2, los
contenidos totales de aire indicados en la Tabla 11.2.1. Podrian reducirse en
1%. Esto se debe a que a este nivel de resistencia, los concretos tienen una

relacion agua-cemento baja, y si han sido adecuadamente curados, alto
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contenido de gel y baja porosidad capilar, lo que favorece a una mejor

resistencia a los procesos de congelacion.

Debe considerarse como ejemplos de exposicion severa a los pavimentos,
losas de puentes, bordillos, playas de estacionamiento, tanques de agua,
canales y estructuras hidraulicas que se encuentren dentro de las condiciones

indicadas anteriormente.
EXPOSICION AL ATAQUE DE SULFATOS

Les sulfates de sodio, calcio y magnesio presentes en los suelos, aguas
freaticas y agua de mar, son causa de ataque al concreto al reaccionar con el
aluminato tricélcico y la cal libre presentes en los concretos de cemento
portland. Se sabe que cuando el concreto esta en presencia de soluciones de
sulfatos, se forma sulfoaluminato de calcio, por reaccién quimica con los
aluminatos, en presencia de la cal libre y la humedad, desarrollandose un gel
expansivo con gran aumento de volumen, lo que origina en el concreto:

expansion, agrietamiento y destruccion.

Para condiciones de exposicion severa al ataque de sulfatos, el cemento tipo V,

es el mas recomendable.

Para condiciones de exposicion moderada al ataque de sulfatos, se

recomienda el uso del cemento tipo il

Una nota, la tabla 13.3.1 clasifica la exposicion de agua de mar como

exposicion moderada pese a contener mas de 1500 ppm de SO..

Ademas de una buena seleccidn del tipo de cemento, también se debe tener en
cuenta para obtener un concreto durable frente a exposiciones a

concentraciones de sulfatos. Entre estos requisitos pueden mencionarse:
-Baja relacion agua-cemento.

-Bajo asentamientio.

-Adecuado contenido de aire incorporado.

-Adecuado recubrimiento.
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-Adecuada consolidacion.
-Uniformidad del concreto.

-Suficiente curado para permitir el desarrollo de las propiedades potenciales del

concreto.
CORROSION DEL ACERO

Para obtener proteccién contra la corrosion, la maxima concentracion de ion
cloruro soluble en agua, presente en el concreto endurecido a los 28 dias,
aportada por todos los ingredientes incluida el agua, cemento, aditivos y
agregados deben cumplir con la tabla 2.29

Cuando los agregados tengan un alto indice de cloruros, éstos deberan ser
lavados antes de su utilizacion.

Puede obtenerse una evaluacion inicial del contenido de i6n cloruro soluble en
agua ensayando los ingredientes individuales del concreto, con la finalidad de
determinar el contenido total de i6n cloruro. Si el contenido total, calculado
sobre la base de las proporciones del concreto, excede al permitido en la Tabla
2.29, puede ser necesario ensayar muestras del concreto endurecido para
determinar el contenido de ién cloruro soluble en agua. Cuando se emplea
epoxy o zinc como materiales de revestimiento del acero de refuerzo, los
limites de la tabla pueden ser modificados a criterio del Ingeniero Estructural.

Cuando el concreto armado esté expuesto a sales descongelantes, aguas
salobres, de mar, o rocio o neblina de estas fuentes, deberan satisfacerse los

requisitos de la tabla 2.27, asi como los de recubrimiento minimo del acero.
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TABLA 2.27-CONDICIONES ESPECIALES DE EXPOSICION

Relacion alc . )
. Resistencia en
maximo, en

. compresion minima
CONDICIONES DE EXPOSICION concretos con

en concretos con

~ agregado de peso

agregado liviano
normal

Concretos de baja
permeabilidad
(a) expuesto a agua dulce 0.5 260
(b) expuesto a agua de mar o aguas 0.45
solubles '
( c) expuesto a la accion de aguas 0.45
cloacales '
Concretos expuesto a procesos de
congelamiento y deshielo en condicién
himeda
(a) Sardineles, cunetas, secciones
0.45 300
delgadas
(b) Otros eilementos ' 0.5
Proteccion contra la corrosion de concreto
expuesto a la accion de agua de mar,
0.4 325
aguas salobres, neblina, o rocio de estas
aguas
Si el recubrimiento minimo se incrementa
0.45 300
en 15mm

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
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TABLA 2.28- CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Sulfato soluble : Relacion a/c
en agua, ' maxima, en
v Sulfato en
Exposiciona presente en el - peso. En
agua, como Cemento Tipo
sulfatos suelo como concretos con
S04, en ppm
S04, % en o agregado de
peso ‘ peso normal. *
Despreciable 0.00-0.10 0-150 - -
Moderada ** 0.10-0.20 150-1500 1-1P-1PM 0.5
Severa 0.20-2.00 1500-10000 \ 0.45
Muy severa sobre 2.00 sobre 10000 V+puzolana 0.45

*Una relaciéon agua-cemento menor puede ser necesaria por razones de baja
permeabilidad; por proteccién contra la corrosion de elementos embebidos, o

por congelacién y deshielo.
** Agua de mar.

Debe haberse comprobado que la puzolana es adecuada para mejorar la
resistencia del concreto a la accioén de los sulfatos, cuando ella es empleada en

concretos preparados con cemento Tipo V.

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
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TABLA 2.29-CONTENIDO MAXIMO DE ION
CLORURO

Maximo ion
cloruro soluble
en el agua en el

Elemento concreto,

expresado como

% en peso del

cemento
- Concreto pretensado 0.06
-Concreto armado expuesto
a la accion de cloruros. 015
-Concreto armado que
debera estar seco o
protegido de la humedad 1-00
durante su vida.
-Otras construcciones de
concreto armado 03

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
2.6.8. SELECCION FINAL Y AJUSTE DE LA RELACION AGUA-
CEMENTO

1. Conocidas las relaciones agua-cemento por resistencia en compresion y
por durabilidad de la mezcla de concreto, se elegira, para el calculo de
las proporciones de la mezcla, el menos de los dos valores, lo cual
garantiza el cumplimiento de los requisitos de las especificaciones.

2. La relacion agua-cemento de disefo finalmente seleccionada, se debe
corregir a relacion agua-cemento efectiva considerando la condicion de
humedad de los agregados.

3. Si se emplea aditivos en solucion, el agua de la solucion debe ser

considerad como agua de la mezcla.
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4.

2.6.9.

La relacion agua-cemento de disefic elegida serpa cuidadosamente
controlada en obra, dentro de un limite de tolerancia de mas o menos
0.02.

Si como resultado de la eleccién de las relaciones agua-cemento por
resistencia y durabilidad, se eligiese esta Ultima y el diera como
resultado resistencias en compresién mayores que las requeridas por el
Ingeniero Estructural, se mantendra la relacion agua-cemento elegida y

no se realizaran ajustes en la mezcla por el exceso de resistencia.

CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

Conocidos el volumen unitario de agua por unidad de volumen del
concreto y la relacion agua-cemento seleccionada, se puede determinar
el factor cemento por unidad cubica de concreto, mediante una simple
division.

El empleo de aditivos quimicos o de materiales puzclanicos debera
modificar las propiedades del concreto. La reduccion del contenido de
cemento por el empleo de estos productos no es recomendable.

Se recomienda que la determinacion final del contenido de cemento en
una mezcla se base en pruebas realizadas bajo condiciones de obra,
debiendo garantizarse por el Constructor que se han de obtener todas

las propiedades deseadas en el concreto.

2.6.10. SELECCION DEL AGREGADO

1. La

seleccion de las proporciones de los agregados fino y grueso en la unidad

cubica de concreto tiene por finalidad lograr una mezcla que con un minimo

contenido de cemento, se puede obtener las propiedades deseadas. Por ello es

deseable gue la granulometria total de las particulas de agregado sea tal que el

volumen de vacios sea minimo.

2. la

granulometria ideal no existe, por lo que determinar aquella combinacion

de agregados fino y grueso gque requiera una minima cantidad de pasta es una

de las tareas mas complicadas.
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3. La granulometria total del agregado, establecida por las proporciones
relativas de fino a grueso, puede estar gobernada igualmente por el grado de

control de calidad ejercido por el Contratista y la Inspeccién de la obra.

La seleccién de las proporciones de los agregados finos y grueso no es criterio
y experiencia del Constructor, sino que se debe seguir los pasos establecidos
por cada método de disefio.

En efecto, cada uno de ellos plantea un procedimiento para la elecciéon de los
porcentajes de los agregados fino y grueso, y en cualquier caso, las
proporciones finales de estos deberan basarse en el comportamiento del

concreto cuando se preparan las mezclas de prueba bajo condiciones de obra.

2.6.10.1. SELECCION DEL CONTENIDO DE AGREGADO
GRUESO

El comité del ACI parte del criterio que agregados gruesos del tamafio maximo
nominal y granulometria esencialmente similares, deberan permitir obtener
concretos de trabajabilidad satisfactoria cuando un determinado volumen de
agregado grueso, en condiciones de seco y compactado, es empleado por

unidad de volumen del concreto.

La Tabla 2.30, elaborada por el Comité 211 del ACI es funcion del tamafio
maximo nominal del agregado grueso y del médulo de fineza dela agregado
fino. Ello permite obtener un coeficiente b/bo resultante de la divisién del peso
seco del agregado grueso requerido por la unidad cubica de concreto entre ei

peso unitario seco y varillado del agregado grueso, expresado en kg/cm3.

Multiplicando el coeficiente b/bo, obtenido en la Tabla 2.30 Por el peso unitario
seco varillado del agregado grueso, se obtiene la cantidad de agregado grueso

seco Y compactado que debe emplearse en la mezcla.

Los especialistas consideran que la Tabla 2.30 es limitativa dado que, cuando
se empiean agregados de granuiometria, tamafo y perfil comparabies, puede
esperarse concretos de similar trabajabilidad, pero cuando se trata de
diferentes tipos de agregados, especialmente aquellos que difieren en perfil, el
empleo de un porcentaje fijo de agregado grueso de inmediatamente lugar a
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diferencias en los requisitos de mortero originadas principalmente por el

contenido de vacios del agregado grueso.

Se considera que dentro de este caso estan los agregados de perfil angular, los
cuales tienen un mas alto contenido de vacios y por lo tanto requieren un

porcentaje de mortero mayor que el agregado redondeado.

Adicionaimente se considera que la tabla en mencién es limitativa en el sentido
que no refleja las variaciones de la granulometria del agregado grueso, dentro
de los limites de diferentes tamafios maximos, excepto en la forma que ellas se
reflejan en el porcentaje de vacios.

En relacién con estas observaciones, el Comité 211 del ACI sostiene que las
diferencias en la cantidad de mortero requerida por trabajabilidad cuando se
emplean diferentes agregados, debido a variaciones en el perfil del agregado y
en su granulometria, se compensan automaticamente por diferencias en el

contenido de vacios del material seco y compactado.

Para concretos mas trabajables, los cuales pueden ser requeridos para la
colocacion por bombeo o cuando el concreto debe ser trabajado en zonas de
gran congestion de acero de refuerzo, puede ser recomendable reducir en un
10 % el contenido de agregado grueso. En este caso, sin embargo, debera
tomarse precauciones para garantizar el asentamiento, resistencia y relacién
agua-cemento, a fin de que ellos sean concordantes con las recomendaciones
dadas en los capitulos respectivos y se cumpla con los requisitos de las

especificaciones del proyecto.

2.6.10.2. SELECCION DE LAS PROPORCIONES DEL
AGREGADO FINO

Los estudios realizados permiten estimar que puede ser necesario el empleo

de una mayor proporcion de agregado fino en la mezcla cuando:

1. La mezcia necesite ser mas cohesiva para controlar la posibilidad de
segregacién que podria originarse por transporte inadecuado del concreto o por

malos procedimientos de colocacion.

2. Cuando el concreto ha de ser bombeado o colocado bajo agua.
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3. Cuando la seccion a ser vaciada es pequefa en relacion al tamarfo maximo

nominal del agregado.

4. Cuando la seccion a ser vaciada tiene muchas esquinas, donde la mayoria

de ellas no son redondeadas.
5. Cuando la seccion a ser vaciada es altamente reforzada.

8. Cuando existe la posibilidad de que, por razones de orden constructivo, e!
concreto o la porcion mortero del mismo, puede escapar a través de los

dispositivos de descarga o de las juntas presentes en el encofrado.

En relacién con el agregado mismo, se ha determinado que se requiere una
mayor proporcion de agregado fino para obtener un determinado grado de

cohesividad cuando:
-Las particulas del agregado grueso son angulares o laminadas.
-Las particulas del agregado son de textura rugosa.
-El tamaﬁo maximo del agregado es pequeno.
-La mezcla debe tener alta trabajabilidad.
-La relacion agua-cemento es alta.

En aquellos casos en los que existe dudas respecto a la proporcion de
agregado fino més adecuada, se considera conveniente emplear la proporcién
mas alta, dado que incrementara la riqueza de la mezcla y facilitara la

trabajabilidad, evitando la aparicién de cangrejeras.

En la actualidad se acepta que no existe un porcentaje de agregado fino que
pueda considerarse Optimo para todas las mezclas, dado que las

caracteristicas de la pasta y del agregado grueso son variables en cada caso.

Considerando lo expuesto se acepta que porcentajes de agregado fino del
orden del 40% en relacién al volumen absoluto total de agregado pueden ser
aceptables en mezclas promedio. La experiencia ha determinado que este
porcentaje es siempre menor que el requerido para maxima densidad, o sea

minimo de vacios, del agregado mezciado.
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El porcentaje a ser sustraido del de maxima densidad, a fin de tratar de obtener
el éptimo, raramente es tan alto como el 8%, siendo generalmente del orden
del 2% al 5%.

La tabla 2.31 ha sido desarrollada por Walker y adaptada al sistema métrico
por el Laboratorio de Ensayos de Materiales de la Universidad Nacional de
Ingenieria. Ella permite determinar el porcentaje aproximado de agregado fino
en relacion al volumen absoluto del agregado fino, el tamafio maximo nominal
del agregado grueso, el perfil del mismo y el contenido de cemento de la
unidad cubica de concreto.

Los valores de esta tabla corresponden a agregado grueso redondeado ©
angular utilizado en concretos de peso normal, en los que no se ha incorporado
aire. Estos valores se refieren a agregado fino cuya granulometria esta dentro
las normas ASTM y NTP. Se considera que los porcentajes de agregado fino
indicados en la tabla permitiran obtener la cantidad de mortero necesaria para

conseguir un adecuado grado de trabajabilidad.

El método del Comité 211 del ACI determina el volumen absoluto de agregado
fino por diferencia entre la unidad y la suma de los volimenes absolutos de

cemento, agua de disefio, aire y agregado grueso seco.

El volumen absoluto, o volumen desplazado por los diferentes ingredientes de
la unidad cubica de concreto, conocido también como volumen de sélidos, es
igual al peso con que entra dicho material en la unidad cubica de concreto
dividido entre su peso sélido, definido este Gltimo como el producto del peso

especifico del material por el peso unitario del agua.

El comité 211 propone un método alternativo para determinar la cantidad de

agregado fino en la unidad cubica de concreto.

Indica que si por experiencia puede asumirse o estimarse el peso de la unidad
cubica de concreto, el peso del agregado fino requerido seria simplemente la
diferencia entre el peso por metro cubico del concreto fresco y el peso total de
los otros ingredientes. Indica el Comité 211 dei ACI que usualmente se conoce

el peso unitario del concreto con bastante seguridad, en base a experiencias
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previas con los materiales a ser utilizados. Igualmente sefiala que, en ausencia

de tal informacion, la tabla 2.32 podria ser empleada para un primer estimado.

Las investigaciones realizadas en la Universidad de Maryland han permitido
establecer que la combinacién de los agregados finos y gruesos, cuando estos
tienen granulometrias comprendidas dentro de los valores de las Normas
ASTM, debe producir un concreto trabajable, en condiciones ordinarias, si el
modulo de fineza de la combinacién de agregados se aproxima a los valores

indicados en la Tabla 2.33

TABLA 2.30 -PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL
CONCRETO

Tamafho Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad de

Maximo volumen del concreto, para diversos modulos de fineza del fino
Nominal '
del
Agregado 240
Grueso
3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.63
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
4" 0.87 0.85 0.83 0.81

FUENTE: TOPICGS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

*El agregado grueso se encuentra en la condicién de seco compactado, tal

como es definida por la Norma ASTM C29.

**EL calculo del contenido de agregado grueso a partir del coeficiente b/bo,
permite obtener concretos con una trabajabilidad adecuada para concreto

armado usual.
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***Para concreto menos trabajables, tales como los que se requiere en
pavimentos, la relacién puede incrementarse en un 10% para concretos mas
trabajables, tales como los concretos bombeados, los valores pueden reducirse
en un 10%.

TABLA 2.31 - PORCENTAJE DE AGREGADO FINO

Agregado Agregado
Redondeado Angular
Tamano max. nominal _ Factor cemento Factor cemento
del Agregado grueso = expresado eﬁ ~ expresado en
sacos por m3 sacos por m3 .
5 6 7 8 5 6 7 8

Agregado Fino-Médulo de Fineza de 2.3 a 2.4

3/8" 60 57 54 51,69 65 61 58
1/2" 40 46 43 40 |57 54 51 48
3/4" 41 38 35 33|48 45 43 41
1" 40 37 34 32|47 44 42 40
11/2" 37 34 32 30|44 41 39 37
2" 36 33 31 29|43 40 38 36
3/8" 66 62 59 56|75 71 67 64
1/2" 53 50 49 51|61 58 55 53
3/4" 44 41 38 36|51 48 46 44
1" 42 39 37 3549 46 44 42
11/2" 40 37 35 33|47 44 42 40
2" 37 35 33 32|45 42 40 38

de Finezade 3.023.1

3/8" 74 70 66 62|84 80 76 73
1/2" 59 56 53 50|70 66 62 59
3/4" 49 46 43 40 |57 54 51 48
1" 47 44 41 38|55 52 49 46
11/2" 44 41 38 36|52 49 46 44
2" 42 38 36 34 |49 46 44 42
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Los valores de la Tabla corresponden a porcentajes del agregado fino en

relacion al volumen absoluto total de agregado.

*Los valores corresponden a agregado grueso angular en concretos de peso

normal sin aire incorporado.

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

TABLA 2.32-PRIMERA ESTIMACION DEL PESO
DEL CONCRETO FRESCO

. Tamaino max.nominal . Concretos

del Agregado grueso

3/8"

1/2"

3/4"
qn

11/2"

on
3
6"

Primera estimacion del

sin aire

2280
2310
2345
2380
2410
2445
2490
2530

- peso del concreto, kg/m3
Concretos -
con aire

incorporado incorporado

2200
2230
2275
2290
2350
2395
2405
2435

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

*L os valores han sido calculados para concretos de rigueza media (330 kg/m3)

y asentamientos que corresponden a consistencias plasticas.

Se ha

considerado agregados que cumplen con la granulometria de fa Norma ASTM

C 33 y tienen un peso especifico promedio de 2.7.
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** Los requisitos de la cantidad de agua se han basado en los valores de la
Tabla 10.2.1

*** Si se desea, la estimacion del peso puede ser corregida como sigue: por
cada cinco litros de diferencia en el agua en relaciéon con la Tabla 10.2.1, para
valores del asentamiento de 3 a 4", corregir el peso por m3 en 8 kg. En la
direccién opuesta; por cada 20 kg. De diferencia en el contenido de cemento
corregir el peso por m3 en 3 kg. En la misma direccién; por cada 0.1 de
variacion en el peso especifico del agregado, en relacién a 2.7, corregir 70 kg
en la misma direccion.

TABLA 2.33- MODULO DE FINEZA DE LA
COMBINACION DE AGREGADOS

Médulo de fineza de la

- combinacion de agregados

que da las mejores

condiciones de
Tamano maximo
trabajabilidad para los
nominal del
contenidos de cemento en
Agregado grueso v
sacos/m3 indicados.

6 7 8

3/8" 3.96 | 404 | 4.11 | 4.19
1/2" 446 | 454 | 461 | 4.69
3/4" 496 | 504 | 511 | 519
1" 526 | 534 | 541 | 549
11/2" 556 | 564 | 571 | 5.79
2" 586 | 594 | 6.01 | 6.09
3" 6.16 | 6.24 | 6.31 | 6.39

FUENTE: TOPICOS DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

*Los valores de la tabla estan referidos a agregado grueso de perfil angular y
adecuadamente graduado, con un contenido de vacios del orden del 35%. Los
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“valores indicados deben incrementarse o disminuirse en 0.1 por cada 5% de

disminucién o incremento en el porcentaje de vacios.

**Los valores de la Tabla pueden dar mezclas ligeramente sobre arenosas para
pavimentos o estructuras ciclépeas. Para condiciones de colocacion favorables
pueden ser incrementados en 0.2.

2.6.11. AJUSTES POR HUMEDAD DEL AGREGADO

Las cantidades de agregado que deben ser pesadas para preparar el concreto
deberan considerar la humedad de aquel. Generalmente en obra los agregados
estan en condicidn humeda y su peso seco debera incrementarse en ei

porcentaje de agua que ellos contienen, tanto la absorbida como la superficial

El agua de mezclado incorporada a la mezcladora debera ser algebraicamente
reducida en un volumen igual a la humedad superficial o humedad libre
aportada por los agregados, considerandose como tal al contenido de humedad

del agregado menos su porcentaje de absorcion.

El agregado, desde el punto de vista de la humedad, puede estar en obra en

cuatro condiciones:

a. Seco, cuando su superficie como los poros internos estan totalmente libres
de agua. Esta es una condicidn tedrica para la cual se calcula los contenidos
de agregados fino y grueso antes de corregir la mezcla por humedad del

agregado.

b. Semi seco, cuando la superficie del agregado esta seca pero sus poros
internos estan parcialmente llenos de agua. Esta condicion es también
conocida como secado al aire. Ella siempre es menor que la absorcién del

agregado.

c. Saturado superficialmente seco, cuando la superficie del agregado esta
humeda, pero la totalidad de sus poros internos estan llenos de agua. Se
considera la condicién ideal del agregado porque en ella ni aporta ni toma agua

de la mezcla.
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d. Himedo o mojado, cuando el agregado esta saturado superficialmente seco

y adicionalmente presenta humedad superficial, la cual puede contribuir a

incrementar el agua de mezclado y obliga a una correccion en la mezcla por

humedad del agregado.

La capacidad de absorcién de un agregado esta dada por la cantidad de agua
que él necesita para pasar del estado seco al estado saturado superficialmente
seco. Normalmente se expresa en porcentaje.

. SSS—S§
%Absorcion = 100 * ——

Dénde:
SSS=Peso del agregado al estado saturado superficialmente seco

S= Peso del agregado al estado seco.

El contenido de humedad de un agregado es la cantidad total de agua que él

tiene y se determina por ia diferencia entre su peso y su peso seco.

%Contenido de Humedad = 100 =

Dénde:
H=Peso del agregado.

La humedad superficial esta dada por la diferencia entre el contenido de
humedad y el porcentaje de absorcion. Puede ser positiva en cuyo caso el
agregado aporte agua a la mezcla y dicha cantidad debe ser disminuida del
agua de disefio para determinar el agua efectiva, o puede ser negativa, en cuyo
caso el agregado tomara agua de la mezcla para Ilegar.al estado de saturado
superficialmente seco, debiendo adicionarse dicha cantidad de agua a la

mezcla para no modificar el agua de disefio.

En la correccion de las proporciones de la mezcla por condicién de humedad

del agregado pueden presentarse tres casos:

a. Que ambos agregados aporten agua a la mezcla.
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b. Que uno de los agregados aporte agua y el otro quite agua a la mezcla.
c. Que ambos agregados disminuyan el agua de la mezcla

2.6.12. SELECCION DE LAS PROPORCIONES DEL CONCRETO, SEGUN

METODO DEL ACI

2.6.12.1. CONCEPTOS GENERALES:

-El Comité 211 del ACI ha desarrollado un procedimiento de disefio de mezclas
bastante simple el cual, basandose en algunas de las Tablas presentadas en
los Capitulo anteriores, permite obtener valores de los diferentes materiales

que integran la unidad cubica de concreto.

-El procedimiento para la seleccion de las proporciones que se presenta en
este Capitulo es aplicable a concretos de peso normal y a las condiciones que

para cada una de las Tablas se indican en ellas.

Aungue los mismos datos y procedimientos pueden ser empleados en el disefio
de concretos pesados y concretos ciclopeos, al tratar se da la informacion
complementaria.

Es usual que ias caracteristicas de obra establezcan limitaciones q quien tiene
la responsabilidad de disefiar la mezcla. Entre dichas limitaciones pueden

estar:

-Relacién agua-cemento maxima.

-Contenido minimo de cemento.

-Contenido maximo de aire.

-Asentamiento.

-Tamanfo maxime nominal del agregado grueso.
-Resistencia en compresién minima.

-Requisitos especiales relacionados con la resistencia promedio, el empleo de

aditivos, o la utilizacion de tipos especiales de cemento o agregados.
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La estimacion de las cantidades de materiales requeridas para preparar una
unidad cubica de concreto implica una secuencia cuyo cumplimiento permite,
en funcion de las caracteristicas de los materiales, preparar la mezcla

adecuada para el trabajo que se va a efectuar.
2.6.12.2. SECUENCIA DE DISENO

Independientemente que las caracteristicas finales del concreto sean indicadas
en las especificaciones o dejadas al criterio del profesional responsable del
disefio de la mezcla, las cantidades de materiales por metro ctibico de concreto
pueden ser determinadas, cuando se emplea el Método del ACI, siguiendo la

secuencia que a continuacién se indica:

-Seleccién de la resistencia promedio a partir de la resistencia en compresion

especificada y la desviacion estandar de la compaiiia constructora.
-Seleccion de tamario maximo nominal del agregado.

-Seleccidén del asentamiento.

-Seleccion de volumen unitario del agua de disefio.

-Seleccion del contenido de aire.

-Seleccidn de la relacion agua-cemento por resistencia y por durabilidad.
-Determinacién del factor cemento.

-Determinacién del contenido de agregado grueso.

-Determinacién de la suma de los volimenes absolutos de cemento, agua de

disefio, aire, y agregado grueso.
-Determinacion del volumen absoluto de agregado fino.
-Determinacion del peso seco del agregado fino.

-Determinacion de los valores de disefio del cemento, agua, aire, agregado fino

y agregado grueso.

-Correccion de los valores de disefio por humedad del agregado.
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CAPITULO il

“MATERIALES Y METODOS”
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3.1. MATERIALES

-2 Cuadernos cuadriculados de 100 hojas.
-1 millar papel bond.
-6 lapiceros.

-5CDs.

-Lapices y lapiceros.
-Tinta para impresora.
-Folders manila.
-Tajadores
-Borradores
-Correctores.

-Bolsas plasticas
-Ligas elasticas.

3.2. INSTRUMENTACION Y EQUIPAMIENTO

Todos los materiales, referente a Instrumentacion y Equipos de Laboratorio,
fueron proporcionados por la Empresa DINO CHIMBOTE, estos estuvieron

totalmente operativos y debidamente graduados y calibrados.
AGREGADO FINO

3.2.1. Analisis Granulométrico

INSTRUMENTOS: EQUIPOS:

o Juego de Tamices Ele e Balanza electrénica ELE de 8 y

international 6 Kg+0.01gr

e Taras Ele international y

hechizos

+ Brochas, escobillas
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3.2.2. Contenido de Humedad.

INSTRUMENTOS: ' EQUIPOS:

Agitador: Cuchara o espatula Balanzas electronica ELE
metalica International de 8Kg 6Kg + 0.01 gr
Recipientes de muestra: Taras Horno eléctrica ELE International
metalicas y de porcelana de 110+ 5°C

3.2.3. Malla 200

INSTRUMENTOS: EQUIPOS:
Tamices N° 16 y N° 200 Balanza electronica ELE de 8 y 6 Kg
+0.01¢gr
Contenedor metalico Horno eléctrica ELE International de
110+ 5°C
Cuchara metalica

3.2.4. Peso Especifico y Porcentaje de Absorcion

AGREGADO FINO

INSTRUMENTOS: EQUIPOS:

o Picnoémetro Gilson 500 ml e Balanza electrénica ELE

International de 6 Kg + 0.01 gr

o Molde metalico ELE e Horno eléctrico ELE
International: Cono International de 110° + 5°C
truncado con 40 £ 3mm en

la parte superiory 90
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3mm en la parte inferior

iiaso metalico 340 £ 15 gr

Cuchara metalica

AGREGADO GRUESO

Peso Especifico

INSTRUMENTOS:
Canastilla de Supesién
(maiia de alambre de

3.35mm)

EQUIPOS:

Balanza electronica ELE

international de 6Kg £ 0.01 gr

Tamices

Horno eléctrico ELE

International de 110° + 5°C

Contenedores metalicos

Hechizos

TermoOmetro eléctrico ELE

International

Cuchara metalica

3.2.5. Peso Unitario Suelto y Compactado

INSTRUMENTOS:

EQUIPOS:

« Paca metalica lisa o Balanza electrénica ELE
International de 120Kg * C.
ar

¢ Pipeta de Silicona (Bomba

de agua)
« Recipiente cilindrico
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Metalico ELE International

e Cuchara metalica

» Apisonador, varilla lisa
con diametro de 5/8” x
0.60m y extremos

redondeados

e Cuchara Metalica

¢ Regla Metalica

3.2.6. Muestreo del Concreto Fresco

INSTRUMENTOS: EQUIPOS:

e Carretilla o Buggie en Termometro eléctrico ELE
buenas condiciones, International

baldes, etc

e Cuchara metalica

3.2.7. Temperatura

INSTRUMENTOS: ‘ ~ EQUIPOS:

e Carretilla o ugge en ‘Termémetro eléctrico ELE

buenas condiciones, International

baldes, etc

e Cuchara metalica
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3.2.8. Prueba de Slump en concreto Fresco

INSTRUMENTOS:

e Cono de Abrams (Incluid Placa Base metalica) certificado

« Varilla metalica con puntas redondeadas de 5/8” x 0.60m

e Cuchara metalica

¢ Contenedor metalico

3.2.9. Efaboracion de Probetas

INSTRUMENTOS (Elaboracion)

e Moldes metalicos cilindricos e 15x 30 cm

e Varilla metalica de 5/8” x 0.60m con puntas redondeadas en

forma hemisférica.

e Cuchara metalica

¢ Regla metalica

¢ Maso de Goma 0.6 £ 0.02 Kg.

3.3. METODOS

3.3.1. DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA

Seglin la estadistica, existe una manera de encontrar el tamafio de muestra

minimo necesario para estimar algin parametro, como la media poblacional y.
[Za /zxa]z
n=|—m-—
E
Donde:

Zq2=Puntuacién z critica que se basa en el nivel de confianza deseado
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E= margen de error que se desea
o= desviacion estandar poblacicnal.

De esta férmula se puede deducir que el tamafo de la muestra no depende del
tamario de la poblacion (N); el tamafio de muestra depende del nivel de
confianza deseado, del margen de error esperado y del valor de desviacion
estandar.

El tamafo de la muestra debe ser un nimero entero, ya que representa el
numero de valores muestrales que deben encontrarse. Sin embargo, cuando
aplicamos la férmula anterior para calcular el nimero de muestra n, por lo
regular no se obtiene un nimero entero. Cuando esto sucede, usamos la regla

de redondeo hacia el inmediato superior en todos los casos.
3.3.1.1. Calculo del tamaiio de la muestra n

Cuando se aplica la férmula anterior surge un dilema: la férmula requiere que
sustituyamos algin valor de la desviacion poblacional o, pero en realidad suele

desconocerse. Aqui se muestran algunos procedimientos para su obtencion:

1. Use la regla practica del intervalo, para estimar la desviaciéon estandar
como sigue: o = intervalo/4. (Con una muestra de 87 valores 0 mas
que se selecciond anteriormente de una poblacién normalmente
distribuida, el intervalo/4 nos da un valor que es mayor que o igual que
o, al menos el 95% de las veces.

2. Realice un estudio piloto empezando por el proceso de muestrec. Con
base en la primera coleccion de al menos 31 valores seleccionados
aleatoriamente, calcule la desviacidon estandar muestral s y Usela en
lugar de a. Entonces el valor estimado de ¢ mejorara conforme se
obtengan los resultados.

3. Estime el valor ¢ utilizando los resultados de algtin otro estudio hecho

con anterioridad.
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En este caso en particular, se estimd el valor de o siguiendo el inciso 3; el
mismo que se obtuvo de una tesis anterior titulada: “Autoconstruccion de

viviendas en Nuevo Chimbote”.

De dicha tesis, podemos obtener el valor de la desviacién estandar que se
necesita para estimar el tamafo de muestra tal como se aclara en parrafos
anteriores.

Tabla N°3.1.: Resultados de los ensayos a compresion de las muestras
extraidas en campo

Muestra

Ubicacion
Localidad

Dosificacion Slump f'cproy. f'creal
° Elemento C A P A CM  KG/CM2 KG/CM2

Direccidn

1 {columna [112.4] 3 | - {26.25| 15 175 146.52 Nicolds Garatea Mz- 110 LOT 20
2 [columna {1{24} 3 | - {26.25] 15 175 143.06 Nicolds Garatea Mz- 110 LOT 20
3 viga 112 {22} - | 35 24 210 102.68 Nicolds Garatea Mz- 110 LOT 20
4 viga 10 2 122§ - 35 24 210 94.03 Nicolds Garatea Mz- 110 LOT 20
5 losa 11213 - 35 25 175 104.99 Nicolds Garatea Mz- 110 LOT 20
6 losa 12131 - 35 25 175 100.37 Nicolds Garatea Mz- 110 LOT 20
7 icolumna :1:24:24: - 13063 22 210 111.91 Nicolds Garatea Mz- H LOT 30
8 i columna :1.24:24; - 130.63; 22 210 116.53 Nicolas Garatea Mz- H LOT 30
9 viga 1:23: 3 - :3063; 21 175 139.6 Nicolds Garatea Mz-HLOT 30
1O viga 1123, 3 ¢ - 13063 21 175 144.79 Nicolds Garatea Mz- H LOT 30
11 losa 1:25:25} - 35 | 235 175 100.37 Nicolas Garatea Mz- HLOT 30
12 losa 1i25i25: - 35 23.5 175 110.76 Nicolds Garatea Mz-HLOT 30
(3 { columna i1i124i2.4: - 12625 16 210 132.68 Urb. Villa Agraria MzELOT 14
\4 { columna 11]24124] - 12625 16 210 136.14 Urb. Villa Agraria Mz ELOT 14
L5 losa 1125i{25: - 35 23 175 94.61 Urb. Villa Agraria Mz ELOT 14
L& fosa 12525 - 35 23 175 98.07 Urb. Villa Agraria MzELOT 14
L7 viga 1/25:25; - 35 23 175 89.99 Urb. Villa Agraria MzELOT 14
18 viga 1:25:25; - 35 23 175 94.61 Urb. Villa Agraria Mz E LOT 14
19 i columna (1: - | - (4.8:30.63: 21 175 124.03 Nicoids Garatea Mz-74 LOT 15
0 | columna (1! - 48:3063; 21 175 117.68 Nicolds Garatea Mz-74 LOT 15
11 viga 1,23 3 - {30.63; 18 175 125.76 Nicolds Garatea Mz-74 LOT 15
12 viga 1123: 3 - 130.63; 18 175 128.64 Nicolds Garatea Mz-74 LOT 15
'3 losa 1, 3125 - 35 22 175 112.49 Nicolds Garatea Mz-74 LOT 15
14 losa 1: 3 115 - 35 22 175 107.3 Nicolds Garatea Mz-74 LOT 15
15 i columna 1112427 3063 20 175 166.14 A.H. 1ro de Agosto Mz G LOT7
16 | columna {1:2.412.7 30.63, 20 175 168.44 A.H. 1ro de Agosto Mz G LOT 7
271 viga 11122124 35 18 175 ;| 155.75 AH.lrodeAgosto | MzGLOT7
28 viga 12224 35 18 175 164.98 A.H. 1ro de Agosto Mz GLOT7?
19 losa 1125125 35 | 19.5 175 140.75 A.H. 1ro de Agosto Mz G LOT7
30 losa 1125125 35 19.5 175 141.91 AH. 1ro de Agosto MzGLOT7
31 | columna [1;2.4; 3 26.251 13 175 167.29 A.H. Los Cedros Mz FLOT 19
32 | columna {1:2.4! 3 26.25! 13 175 146.52 AH. Los Cedros Mz FLOT 19
33 viga 1125 3 35 17.5 175 138.45 A.H. Los Cedros Mz F LOT 19
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34 viga 125 3 35 | 175 175 129.22 A.H. Los Cedros Mz FLOT 19
35 losa 125 3 35 1 175 175 122.87 A.H. Los Cedros Mz FLOT 19
36 losa 1:251 3 35 | 175 175 124.6 A.H. Los Cedros Mz F LOT 19
37 i columna i1i21:24 26,25 125 210 147.68 A.H. Teresa de Calcuta Mz ALOT 13
38 | columna {1{2.1:2.4 26.251 12.5 210 154.6 A.H. Teresa de Calcuta Mz ALOT 13
39 viga 1,22 35 16 210 166.71 A.H. Teresa de Calcuta Mz A LOT 13
40 viga 1122 35 16 210 171.33 A.H. Teresa de Calcuta Mz ALOT 13
41 losa 1:25} 3 35 15 175 131.52 A.H. Teresa de Calcuta Mz A LOT 13
42 losa 11251 3 35 15 175 129.22 A.H. Teresa de Calcuta Mz ALOT 13
43 : columna 11124 3 30.631 17 175 133.83 A.H. San Felipe Mz G LOT 7
44 | columna {124} 3 30.63: 17 175 140.18 A.H. San Felipe MzGLOT7
45 viga 112426 35 15 175 157.48 A.H. San Felipe MzGLOT7
46 viga 1124126 35 15 175 150.5 A.H. San Felipe MzG LOT 7
47 losa 1,28:25 35 17 175 107.3 A.H. San Felipe MzGLOT7
48 losa 1:28125 35 17 175 111.33 A H. San Felipe Mz2GLOT?
49 | columna 1112.4]2.7 26,251 13 175 155,75 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz Q2 LOT 35
50 | columna {12427 26.25; 13 175 135.56 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz Q2 LOT 35
51 viga 11:25i25 35 18 175 112.43 | Urb, Buenos Aires 2° Etapa : Mz Q2 LOT 35
52 viga 1125125 35 18 175 120.45 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz Q2 LOT 35
53 losa 1128125 35 | 195 175 100.37 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz Q2 LOT 35
54 losa 1:28:25 35 | 195 175 103.83 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz Q2 LOT 35
55 | columna i1 5.4:30.63 15.5 175 137.29 A.H. San Luis Mz D LOT 19
56 : columna {1 5.4130.63;: 155 175 141.33 A.H. San Luis Mz D LOT 19
57 viga 1123125 35 17 175 151.14 A.H. San Luis Mz D LOT 19
58 viga 12325 35 17 175 142.48 A.H. San Luis Mz D LOT 19
59 losa 1,2.8:25 35 20 175 128.06 A.H. San Luis Mz D LOT 19
50 losa 1:28:25 35 20 175 118.83 A.H. San Luis Mz D LOT 19
51| columna {1i2.4{2.4 35 24 210 114.22 Urb. Buenos Aires Mz 81 LOT 12
62 i columna 1124124 35 24 210 131.52 Urb. Buenos Aires Mz 81 LOT 12
63 viga 1:125:25 30631 22 175 143.06 Urb. Buenos Aires Mz 81 LOT 12
64 viga 1:2525 30.63; 22 175 158.06 Urb. Buenaos Aires Mz 81 LOT 12
65 losa 1125125 30.63: 22 175 136.14 Urb. Buenos Aires Mz 81 LOT 12
66 losa 1125:25 30.63: 22 175 154.6 Urb. Buenos Aires Mz 81 LOT 12
67 i columna i1: 3 : 3 43.65; 25 175 56.53 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 15
68 | columna i1i 3 | 3 43651 25 175 69.22 Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 15
59 viga 1:25:2.7 35 19 175 137.29 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 15
70 viga 1,25:2.7 35 19 175 124.6 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 15
71 losa 1: 325 35 22 175 117.68 ¢ Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 15
72 losa 1: 3 25 35 22 175 115.37 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 15
73 i columna {1124 3 30.63 20.5 175 101.53 | Urh. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 14
74 | columna {1{2.4 3 30.63; 20.5 175 106.14 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 14
75 viga 1:25:23 35 18.5 175 141.33 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa { Mz X2 LOT 14
76 viga 12523 35 | 185 175 145.95 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 14
77 losa 113125 35 23 175 83.64 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 14
78 losa 113 25 35 23 175 76.15 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz X2 LOT 14
79 i columna {1,2.7 2.7 30.63 18 175 114.22 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | MzR2LOT 3
BO | columna 11:2.7:2.7 30.63: 18 175 117.68 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz R2LOT 3
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' viga 112 :24 35 20 210 137.29 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | Mz R2 LOT 3

] viga 112 124 35 20 210 122.29 : Urb. Buenos Aires 2° Etapa . Mz R2 LOT 3

d losa 1/ 3 125 35 19 175 9345 | Urh. Buenos Aires 2° Etapa : MzR2LOT 3

; losa 1:3:25 35 19 175 86.53 | Urb. Buenos Aires 2° Etapa | MzR2LOT 3

5 { columna {1i2.4}] 3 3063 17 175 113.06 Urb. Garatea Mz 62 LOT 21
} columna 11i2.4! 3 30.63: 17 175 122.29 Urb. Garatea Mz 62 LOT 21
; viga 1i126:i2.4 35 18 175 104.99 Urb. Garatea Mz 62 LOT 21
£:] viga 12624 35 18 175 100.95 Urb. Garatea Mz 62 LOT 21
19 losa 1,3 :26 40 23 175 82.49 Urb. Garatea Mz 62 LOT 21
)0 losa 1:3:26 40 23 175 90.57 Urb. Garatea Mz 62 LOT 21
31 | columna [1:2.4!2.4 2406, 12 210 141.91 Urb. Garatea Mz 26 LOT 55
)2 | columna |1/2.4/2.4 24.061 12 210 151.14 Urb. Garatea Mz 26 LOT 55
)13 Viga 1i2.4:2.2 35 19.5 175 106.72 Urb. Garatea Mz 26 LOT55
14 viga 1,24122 35 19.5 175 114.22 Urb. Garatea Mz 26 LOT 55
15 losa 1131 3 43.65! 24.5 175 77.3 Urh. Garatea Mz 26 LOT 55
36 losa 1: 33 43.65 24.5 175 83.64 Urb. Garatea Mz 26 LOT 55
Y7 { columna (1124124 26.25 16.5 210 160.37 Urb. Garatea Mz 1 LOTE 03
38 ! columna |1:2.4:2.4 26.25: 16.5 210 149.41 Urb. Garatea Mz LOTE 03
19 viga 112525 35 18 175 143.06 Urb. Garatea Mz | LOTE 03
00 viga 1:25!25 35 18 175 108.45 Urb. Garatea Mzt LOTE 03
01 losa 112525 39.38; 21 175 91.14 Urb. Garatea Mz i LOTE 03
02 losa 1125:25 39.38: 21 175 128.64 Urb. Garatea Mz | LOTE 03
03 columna 1127 3 32 | 225 175 95.76 Urb. El Bosque Mz ALOT 57
04 columna 11{2.7} 3 32 | 225 175 83.07 Urb. El Bosque Mz ALOT 57
05 viga 1,28:2.4 35 19 175 87.68 Urb. El Bosque Mz A LOT 57
06 viga 1:28:2.4 35 19 175 83.64 Urb. El Bosque Mz ALOT 57
07 losa 1132 3 44 24 175 72.68 Urb. El Bosque Mz A LOT 57
08 losa 1327 3 44 24 175 74.42 Urb. El Bosque Mz A LOT 57
09 columna {1;2.1:2.7 31 15.5 175 154.6 Urb. Garatea Mz 67 LOT 16
10: columna i1:2.1{2.7 31 155 175 170.75 Urb. Garatea Mz 67 LOT 16
11 viga 1,22 26 15 210 179.98 Urb. Garatea Mz 87 LOT 16
12 viga 11212 26 15 210 170.17 Urb. Garatea Mz267 LOT 16
13 losa 112624 35 18.5 175 107.3 Urb. Garatea Mz 67 LOT 16
14 losa 12624 35 18.5 175 110.76 Urb. Garatea Mz 67 LOT 16
15! columna i11:2.412.4 31 17.5 175 108.45 Urb. Garatea Mz I LOT 46

16 columna 11i124:2.4 31 17.5 175 124.03 Urb. Garatea Mz I LOT 46

17 viga 122 2 35 16.5 210 164.98 Urb. Garatea Mz | LOT 46

18 viga 1122 2 35 16.5 210 169.02 Urb. Garatea Mz | LOT 46

19 losa 1:24:25 35 19 175 122.29 Urb. Garatea Mz 1L10T 46

20 - losa 1124125 35 19 175 104.99 Urb. Garatea Mz LOT 46

Fuente: Tesis-Autoconstruccion de viviendas en Nuevo Chimbote-2006

De dicho cuadro de resultados, el autor s6lo tomé en cuenta los valores
concernientes al disefio de mezcla de un concreto de 210 kg/cm?2.

De este modo, el cuadro quedo reducido
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Tabla N°3.2 : Resultados de los ensayos a compresion de las muestras
extraidas en campo

Muestra Dasificacion Stump f'cproy. f'creal Ubicacién

Elemento C A P H v CM  KG/CM2 KG/CM2 " Localidad Direccion

Mz- 1 LOT
3 viga 1i 2 1221- 35 24 210 102.68 Nicolds Garatea 20
Mz- 1 LOT
4 viga 10 2 22 - 35 24 210 94.03 Nicolds Garatea 20
Mz- H LOT
7 | columna |l 24 |24 |-| 3063 22 210 11191 Nicolas Garatea 30
| Mz- H LOT
8 {columnaili 24|24 (- 3063 22 210 116.53 Nicolds Garatea 30
13 [columna i1 24 {24 - 2625 16 210 132.68 Urb. Villa Agraria Mz E LOT 14
14 i columna [1{ 24 {24 |- 26.25 16 210 136.14 Urb. Villa Agraria Mz ELOT 14
27 viga 1: 22 24 35 18 210 155.75 A.H. 1ro de Agosto MzGLOT7
28 viga 1122124 35 18 210 164.98 A.H. 1ro de Agosto MzGLOT7
Mz ALOT
37 lcolumna i1! 21 24 26.25 12,5 210 147.68 | AH. Teresa de Calcuta 13
Mz A LOT
38 | columna {11 2.1} 2.4 26.25 12.5 210 154.6 | A.H. Teresa de Calcuta 13
Mz ALOT
39 viga 1 2 2 35 16 210 166.71 | AH. Teresa de Calcuta 13
Mz ALOT
40 viga 1 2 2 35 16 210 171.33 | A.H. Teresa de Calcuta 13
Mz81LOT
61 jcolumna il 24 1 24 35 24 210 114.22 Urb. Buenos Aires 12
Mz 81 LOT
62 ! columna i1 24 ; 24 35 24 210 131.52 Urb. Buenos Aires 12
Urb. Buenos Aires 2° | Mz2R2 10T
81 viga 10 2 2.4 35 20 210 137.29 Etapa 3
Urb. Buenos Aires 2° | Mz R2 LOT
82 viga 1: 2 2.4 35 20 210 122.29 Etapa 3
Mz 26 LOT
91  columna ;1 24 ; 2.4 24.06 12 210 14191 Urb. Garatea 55
. - Mz 26 LOT
92 i columna il 24 ¢ 2.4 24.06 12 210 151.14 Urb. Garatea 55
Mz I LOTE
97 icolumna (1 24 | 2.4 26.25 16.5 210 160.37 Urb. Garatea 03
Mz 1LOTE
98 {columna il 24 | 2.4 26.25 16.5 210 149.41 Urb. Garatea 03
Mz 67 LOT
111 viga 1, 2 2 26 15 210 175.98 Urb. Garatea 16
_ Mz 67 LOT
112 viga 1 2 2 26 15 210 170.17 Urb. Garatea i6
117 viga 1:224 2 35 16.5 210 164.98 Urb. Garatea Mz | LOT 46
118 viga 1,22 2 35 16.5 210 169.02 Urb. Garatea Mz | LOT 46

Fuente: Tesis-Autoconstruccidn de viviendas en Nuevo Chimbote-2006
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Se hallo la desviacion estandar

o = 23.865

Efectuando la férmula anteriory asumiendo un nivel de confianza de 95% y un

error del 9%

1—a=0.95
a = 0.05
Luego:
Zy, = 1.96
E=9

Reemplazando, se obtuvo

1.96x23.8657°
"=[ 9 ]

n=27

En conclusion, entre todas las obras de construccion ejecutandose en las
ciudades de Chimbote y Nuevo Chimbote durante el periodo de Julio a
Diciembre del 2013, necesitamos obtener una muestra aleatoria simple de al
menos 27 para obtener un nivel de confianza de! 95% de que la resistencia de!
concreto media esté dentro de la resistencia de la media poblacional. Esto, con

un error del 9%.
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3.3.2 DISENOS DE MEZCLAS

3.3.2.1 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETOS PREMEZCLADOS

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/CM2, CEMENTO
TIPO I, TMN=1"Y SLUMP=4"

{ " DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO

2.- CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO : C210 TIH57 A4"

TIPO DE SUMINISTRO : DIRECTO

CEMENTO : TIPO1-PACASMAYO
RELACION A/C ;066

3.- DOSIFICACION PARA 1 M? DE CONCRETO

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
CEMENTO TIPO (Pacasmayo) 285 ka.
AGUA 185 Litros
AGREGADO FINO NATURAL 880 kg.
AGREGADO GRUESO HUSQ 57 1088 kg.
ADITIVO POLYHEED SP 0.57 kg.
ADITIVO POLYHEED 130 2.28 kg.
Peso Unitario del Concreto kg/m® 2441 kg.

4.- OBSERVACIONES:

La dosificacion del concreto se realiza por peso.
El aditivo plastificante se puede colocar en obra.
La cantidad de agregados se encuentran en condicién saturada superficialmente seca.
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B. RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/CM2, CEMENTO
TIPO MS, TMN=1"Y SLUMP=4"

[ DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO ]

2.- CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO 1 C210 TMS H57 A4
TIPO DE SUMINISTRO :  DIRECTO

CEMENTO :  TIPOMS - PACASMAYO
RELACION A/C ;. 0.66

3.- DOSIFICACION PARA 1 M® DE CONCRETO

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
CEMENTOQ TIPQ MS (Pacasmayo) 290 kg.
AGUA 191 Litros
AGREGADO FINO NATURAL 831 kg.
AGREGADO GRUESO HUS0 57 1113 kg.
ADITIVO POLYHEED SP 0.58 kg.
ADITIVO POLYHEED 130 2.32 kg.
Pese Unitario del Concreto kg/m? 2428 kg.

4.- OBSERVACIONES:

La dosificacién del concreto se realiza por peso.
El aditivo plastificante se puede colocar en obra.
La cantidad de agregados se encuentran en condicion saturada superficialmente seca.
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C. RESISTENCIA A LA COMPRESION F’C=210KG/CM2, CEMENTO

TIPO MS,TMN=1"Y SLUMP=5"

[ DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO ]

2.- CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO : C210 TMS H57 A5"
TIPO DE SUMINISTRO . DIRECTO
CEMENTO :  TIPO MS - PACASMAYO
RELACION A/C : 068
3.- DOSIFICACION PARA 1 M* DE CONCRETO _ |
MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
CEMENTO TIPO MS (Pacasmayn) 297 kg.
AGUA 196 Litros
AGREGADO FINO NATURAL 877 kg.
AGREGADO GRUESO HUSO 57 1041 kg.
ADITIVO POLYHEED SP 0.59 kg.
ADITIVO POLYHEED 130 2.97 kg.
Peso Unitario del Concreto kg/m?* 2415 k.
4.- OBSERVACIONES: _
La dosificacion del concreto se realiza por peso.
El aditivo plastificante se puede colocar en cbra.
La cantidad de agregados se encuentran en condicion saturada superficialmente seca.
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3.3.2.2 DISENO DE MEZCLAS TENTATIVAS DE CONCRETOS
ELABORADOS EN OBRA

A. DISENO DE MEZCLAS 1
Segun la tematica del estudio. Se tomaron las siguientes especificaciones:

1. Se disefié con una resistencia a la compresién de disefio especificada
de 210 kg/cm2, no se cuenta con una desviacién estandar en obra.
Fue para la ciudad de Chimbote durante los meses de Julio-Diciembre.
El asentamiento es de 7” (Segun lo verificado en obra).

El tamafio maximo nominal de! agregado grueso es de 34”.

AR S

El cemento a usarse Cemento Portland Tipo ICO Pacasmayo. Su peso

especifico es de 3.11 gr/lcm3

o

El agua es potable, tomado de la red publica.
7. Agregado fino (Cantera La Sorpresa)
-Peso especifico de masa = 3.18 gr/cm3

-Absorcién =0.60%
-Contenido de humedad =0.40%
-Médulo de fineza =3.1

-Peso unitario suelto =1588 kg/m3

- 8. Agregado grueso (Cantera Piedra Liza)
-Tamafio maximo nominal =3/4"
-Peso seco compactado = 1,688 KG/M3
-Peso seco suelto = 1,601 KG/M3
-Peso especifico de masa = 2.84gr/cm3
-Absorcién =1.00%
-Contenido de humedad =0.43%

= Determinacion de la resistencia promedio

Conociendo que la resistencia en compresion de disefio especificada es de 210
kg/cm2 y no teniendo un valor de desviacion estandar. Se procedi6 a calcular la

resistencia de disefio segun los valores del ACI.

350 < f'_ <210
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fl.=f_ +84
Luego se obtuvo:
f',, =210 + 84 = 294kg/cm®
" Seleccion del Tamano Maximo Nominal del Agregado

De acuerdo a las especificaciones de obra, a la granulometria del agregado

grueso le corresponde un tamafo maximo nominal de 3/4”.
" Seleccion del Asentamiento

En base a los ensayos de asentamiento obtenidos en campo, se tomé un valor
de 7.

. Volumen unitario de agua

Entrando a la Tabla 2.22 se determina que el volumen unitario de agua, o agua
de disefio, necesario para una mezcla de concreto cuyo asentamiento es de 6”
a 77, en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un

tamaino maximo nominal de 3/4”, es de 216 It/m3.
= Contenido de aire

Desde que la estructura a ser vaciada no va a estar expuesta a condiciones de
intemperismo severo, no se considerd necesario incorporar aire a la mezcla. De
la tabla 02.24. se determiné que el contenido de aire atrapado para un
agregado grueso de tamafio maximo nominal de 3/4” es de 2.0%

- Relacién agua-cemento

No presentandose en este caso problemas de intemperismo ni de ataques por
sulfatos, u otro tipo de acciones que pudieran danar al concreto, se seleccioné

la relacion agua-cemento Gnicamente por resistencia.

Entrando a la Tabla 02.26 para una resistencia promedio correspondiente a
294 kg/cm2 en un concreto sin aire incorporado, se encuentra una relacion

agua-cemento por resistencia de.0.55 (interpolando)

Relacién agua-cemento=0.55
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= Factor Cemento

El factor cemente se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la

relacion agua-cemento:
-Factor cemento= 216/0.55=392.73 kg/m3=9.24 bolsas/m3.
8. Contenido de agregado grueso

Para determinar el contenido de agregado grueso, empleando el Método del
ACI, se ingres6 a la Tabla 2.31 con un Médulo de Fineza de 3 y un tamafio
maximo nominal del agregado grueso de 3/4” encontrandose un valor de
b/bo=0.60 metros cubicos de agregado grueso seco compactado por unidad de

volumen del concreto.
-Peso del agregado grueso=0.60 x 1,688 =1012.8 kg/m3
9. Calculo de voliumenes absolutos

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el
volumen de aire, se procedié a calcular |la suma de los volimenes absolutos de

estos ingredientes:

Volumen absoluto de:

-Cemento 392.73/3.11 x 1000 =0.126 m3
-Agua 216/1 x 1000 =0.216m3
-Aire 2.0% =0.020 m3

-Agregado Grueso 1012.8/2.84 x 1000 =0.357 m3
-Suma de volimenes conocidos 0.719 m3
10. Contenido de agregado fino

El volumen absoluto de agregado fino fue igual a la diferencia entre la unidad y
la suma de los volimenes absolutos conocidos. El peso del agregado fino fue

igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso sélido.

-Volumen absoluto de agregado fino  =1-0.744 =0.281 m3
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-Peso del agregado fino seco =0.281 x 3.18 x 1000=893.58 kg/m3

11. Valores de disefio

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran:

-Cemento 392.73 kg/m3
-Agua de disefio 216 t/m3.

-Agregado fino seco 893.58 kg/m3
-Agregado grueso seco  1012.8 kg/m3

12. Correccién por humedad del agregado

Las proporciones de los materiales que integran la unidad cibica de concrete

fueron corregidas en funcién de las condiciones de humedad de los agregados

fino y grueso, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra:
Peso humedc del:

-Agregado Fino 893.58 x 1.004 =897.15 kg/m3
-Agregado Grueso 1012.8 x 1.0043 = 1017.16 kg/m3
Luego se determiné la humedad superficial del agregado:
Humedad superficial del:

-Agregado Fino: 0.6 -0.4 =0.2%

-Agregado Grueso: 1.0- 0.43 =0.57%

Y los aportes de los agregados fueron:

Aporte de humedad del:

-Agregado Fino 893.58 x (+0.2%) =+1.79t/m3
-Agregado grueso 1012.8 x (+0.57%) =+5.77 It/m3
Aporte de humedad de los agregados = +7.56 It/m3

Agua efectiva =216-7.39 =208.44 It/m3
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Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser

empleados en las mezclas de prueba, seran:

-Cemento: 392.73 kg/m3
-Agua efectiva 208.44 t/m3
-Agregado fino himedo 897.15 kg/m3
-Agregado grueso hiimedo 1017.16 kg/m3

13. Proporcion en peso

La proporcion en peso de los materiales sin corregir, y ya corregida por
humedad del agregado, seran:

392.73 897.15 1017.16

39273 '392.73 30773 — 1+ 2.28:2.59

-Relacién agua-cemento de disefio = 208.44/392.73 =0.53
14. Pesos por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un
saco, es hecesario multiplicar la proporcion en peso, ya corregida por humedad

del agregado, por el de un saco de cemento:

-Cemento: 1x 42.5 =42.5 kg/saco
-Agua efectiva : 0.53x42.5 =22.53 it/saco
-Agregado fino humedo 2.28 x 42.5=96.9 kg/saco

-Agregado grueso humedo 2.59 x 42.5=110.08 kg/saco
B. DISENO DE MEZCLAS 2
Segun la tematica del estudio. Se tomaron las siguientes especificaciones:

1. Se disefndé con una resistencia a la compresion de disefo especificada
de 210 kg/cm2, no se cuenta con una desviacidn estadndar en obra.
2. Fue para la ciudad de Chimbote durante los meses de Julio-Diciembre.

3. El asentamiento es de 4” (Segun lo verificado en obra).
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4. Eltamafio maximo nominal del agregado grueso es de 3%”.

5. El cemento a usarse Cemento Portland Tipo ICO Pacasmayo. Su peso
especifico es de 3.11 gr/cm3

6. El agua es potable, tomado de la red publica.

7. Agregado fino (Cantera La Cumbre)
-Peso especifico de masa = 2.745 gr/cm3

-Absorcién =0.976%
-Contenido de humedad =0.22%
-Mddulo de fineza =3.2

-Peso unitario suelto =1703.46 kg/m3

8. Agregado grueso (Cantera La Sorpresa)
-Tamafio maximo nominal =3/4"

-Peso seco compactado = 1,530.66 KG/M3

-Peso seco suelto =1,309.22 KG/M3
-Peso especifico de masa = 2.85 gr/icm3
-Absorcién =0.63%

-Contenido de humedad =0.61%

= Determinacioén de la resistencia promedio

Conociendo que la resistencia en compresion de disefio especificada es de 210
kg/cm2 y no teniendo un valor de desviacion estandar. Se procedio a caicular la

resistencia de disefio segun los valores del ACI.
350 < ', <210
flor=f'c+84
Luego se obtuvo:
f'., =210 + 84 = 294kg/cm?
= Seleccién del Tamaiioc Maximoc Nominal del Agregado

De acuerdo a las especificaciones de cbra, a la granulometria del agregado

grueso le corresponde un tamafio maximo nominal de 3/4".
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. Seleccion del Asentamiento

En base a los ensayos de asentamiento obtenidos en campo, se tomé un valer
de 4"

. Volumen unitario de agua

Entrando a la Tabla 2.22 se determina que el volumen unitario de agua, o agua
de disefo, necesario para una mezcla de concreto cuyo asentamiento es de 3”
a 4”7, en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un

tamafo maximo nominal de 3/4", es de 205 Iit/m3.
" Contenido de aire

Desde que la estructura a ser vaciada no va a estar expuesta a condiciones de
intemperismo severo, no se considerd necesario incorporar aire a la mezcla. De
la tabla 02.24. Se determiné que el contenidc de aire atrapado para un
agregado grueso de tamafio maximo nominal de 3/4” es de 2.0%

] Relaciéon agua-cemento

No presentandose en este caso problemas de intemperismo ni de ataques por
sulfatos, u otro tipo de acciones que pudieran danar al concreto, se seleccioné

la relacién agua-cemento Unicamente por resistencia.

Entrando a la Tabla 02.26 para una resistencia promedio correspondiente a
294 kg/cm2 en un concreto sin aire incorporado, se encuentra una relacion

agua-cemento por resistencia de.0.55 (interpolando)

Relacién agua-cemento=0.55

Factor Cemieiito

El factor cemento se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la

relacion agua-cemento:

-Factor cemento= 205/0.55= 372.73 kg/m3=8.77 bolsas/m3.
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8. Contenido de agregado grueso

Para determinar el contenide de agregadoe grueso, empleando el Métode del
ACl, se ingreso a la Tabla 2.31 con un Mddulo de Fineza de 3 y un tamafio
maximo nominal del agregado grueso de 3/4” encontrandose un valor de
b/bo=0.60 metros cubicos de agregado grueso seco compactado por unidad de

volumen del concreto.
-Peso del agregado grueso=0.60 x 1,530.66 =918.4 kg/m3
9. Célculo de volumenes absolutos

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el
volumen de aire, se procedi6 a calcular la suma de los volimenes absolutos de

estos ingredientes:

Volumen absoluto de:

-Cemento 372.73 /3.11 x 1000=0.120 m3
-Agua 205/1 x 1000 =0.205 m3
-Aire 2.0% =0.020 m3

-Agregado Grueso 918.4 /2.85 x 1000 =0.322 m3
-Suma de volimenes conocidos 0.667 m3
10. Contenido de agregado finc

El volumen absoluto de agregado fino fue igual a la diferencia entre la unidad y
la suma de los volimenes absolutos conocidos. El peso del agregado fino fue

igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso sélido.

-Volumen absoluto de agregado fino  =1-0.667 =0.333 m3

-Peso del agregado fino seco =0.333 x 2.745 x 1000= 914.09 kg/m3
11. Valores de disefio

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran:
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-Cemento 372.73 kg/m3
-Agua de disefio 205 W/ma3.
-Agregado fino seco 914.09 kg/m3
-Agregado grueso seco 918.4 kg/m3

12. Correccion por humedad del agregado

Las proporciones de los materiales que integran la unidad clbica de concreto
fueron corregidas en funcién de las condiciones de humedad de los agregados

fino y grueso, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra:
Peso humedo del:

-Agregado Fino 914.09 x 1.0022 =816.10 kg/m3

~Agregado Grueso 918.4 x 1.0061 = 924.00 kg/m3

Luego se determind la humedad superficial del agregado:
Humedad superficial del:

-Agregado Fino:  0.976 -0.22 =0.756%

-Agregado Grueso: 0.63- 0.61 =0.02%

Y los aportes de los agregados fueron:

Aporte de humedad del:

-Agregado Fino  914.09 x (+0.756%) =+6.91 It/m3
-Agregado grueso 9184 x (+0.02%) =+ 0.18 It/m3
Aporte de humedad de los agregados = +7.09 It/m3
Agua efectiva =205-7.09 = 197.91 It/m3

Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser
empleados en las mezclas de prueba, fueron:

-Cemento: 372.73 kg/m3
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-Agua efectiva 197.91 t/m3
-Agregado fino humedo 916.10 kg/m3
-Agregado grueso humedo 924.00 kg/m3
13. Proporcion en peso

La proporcion en peso de los materiales sin corregir, y ya corregida por

humedad del agregado, seran:

372.73 916.10 924.00

372.73 '372.73 '’ 372.73 =1:2.46:2.49

-Relacién agua-cemento de disefio =197.91/372.73 =0.53
14. Pesos por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un
saco, es necesario multiplicar la proporcion en peso, ya corregida por humedad

del agregado, por el de un saco de cemento:

-Cemento: 1x 42.5 =42.5 kg/saco
-Agua efectiva : 0.53x42.5 =22.53 It/saco
-Agregado fino humedo 2.46 x 42.5= 104.55 kg/saco

-Agregado grueso himedo 2.49 x 42.5=105.83 kg/saco
C. DISENO DE MEZCLAS 3
Segun la tematica del estudio. Se tomaron las siguientes especificaciones:

1. Se disefié con una resistencia a la compresion de disefio especificada
de 210 kg/cm2, no se cuenta con una desviacion estandar en obra.
Fue para la ciudad de Chimbote durante los meses de Julio-Diciembre.
El asentamiento es de 4.5" (Segun lo verificado en obra).

El tamario maximo nominal del agregado grueso es de 1".

o A~ DN

Ei cemento a usarse Cemento Portiand Tipo iICO Pacasmayo. Su peso
especifico es de 3.11 gr/cm3
6. El agua es potable, tomado de la red publica.
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7. Agregado fino (Cantera La Sorpresa)

-Peso especifico de masa = 3.21 gr/icm3

=Absorcién =1.1%
-Contenido de humedad =0.40%
-Médulo de fineza =3.15

-Peso unitario suelto =1529 kg/m3

8. Agregado grueso (Cantera Piedra Liza)
-Tamafio maximo nominal =1”
-Peso seco compactado = 1,682 KG/M3
-Peso seco suelto = 1,572 KG/M3
-Peso especifico de masa = 2.85 gr/cm3
-Absorcion =1.00%
-Contenido de humedad =0.36%

= Determinacion de la resistencia promedio

Conociendo que la resistencia en compresion de disefio especificada es de 210
kg/cm2 y no teniendo un valor de desviacion estandar. Se procedio a calcular la

resistencia de disefio segun los valores del ACI.
350 < f',. <210
fle=f 184
Luego se obtuvo:
f'., =210 + 84 = 294kg/cm?
= Seleccion del Tamano Maximo Nominal del Agregado

De acuerdo a las especificaciones de obra, a la granulometria del agregado

grueso le corresponde un tamafio maximo nominal de 1".
n Seleccion del Asentamiento

En base a los ensayos de asentamiento obtenidos en campo, se tomé un valor
de 5”.

= Volumen unitario de agua
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Entrando a la Tabla 2.22 se determina que el volumen unitario de agua, o agua
de disefio, necesario para una mezcla de concreto cuyo asentamiento es de 3”
a 47, en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un

tamano maximo nominal de 1”, es de 193 It/m3.
= Contenido de aire

Desde que la estructura a ser vaciada no va a estar expuesta a condiciones de
intemperismo severo, no se considerd necesario incorporar aire a la mezcla. De
la tabla 02.24. se determind que el contenido de aire atrapado para un
agregado grueso de tamafio maximo nominal de 1” es de 1.5%

. Relacién agua-cemento

No presentandose en este caso problemas de intemperismo ni de ataques por
sulfatos, u ofro tipo de acciones que pudieran dafiar al concreto, se seleccioné

la relacion agua-cemento unicamente por resistencia.

Entrando a la Tabla 02.26 para una resistencia promedio correspondiente a
294 kg/cm2 en un concreto sin aire incorporado, se encuentra una relacion

agua-cemento por resistencia de.0.55 (interpolando)
Relacién agua-cemento=0.55
= Factor Cemento

El factor cemento se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la

relacion agua-cemento:
-Factor cemento= 193/0.55=350.91 kg/m3= 8.26 bolsas/m3.
8. Contenido de agregado grueso

Para determinar e! contenido de agregado grueso, empleando el Método del
ACI, se ingres6 a la Tabla 2.31 con un Mdédulo de Fineza de 3 y un tamafo
maximo nominal del agregado grueso de 1" encontrandose un valor de
b/bo=0.65 metros clbicos de agregado grueso seco compactado por unidad de

volumen del concreto.

-Peso del agregado grueso=0.65 x 1,682 =1093.3 kg/m3
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9. Calculo de volumenes absolutos

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el
volumen de aire, se procedio a calcular la suma de los volimenes absolutos de

estos ingredientes: |

Volumen abscluto de:

-Cemento 350.91 /3.11 x 1000=0.113 m3
-Agua 193/1 x 1000 =0.193m3
-Aire 1.5% =0.015 m3

-Agregado Grueso 1093.3/2.85 x 1000 =0.384 m3
-Suma de voltimenes conocidos =0.705 m3
10. Contenido de agregado fino

El volumen absoluto de agregado fino fue igual a la diferencia entre la unidad y
la suma de los volumenes absolutos conocidos. El peso del agregado fino fue
igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso sdélido.

-Volumen abscluto de agregado fino =1-0.705 =0.295m3

-Peso del agregado fino seco =0.295 x 3.21 x 1000= 946.95 kg/m3
11. Valores de diseno

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran:
-Cemento 350.91 kg/m3

-Agua de diseno 193 /m3.

-Agregado fino seco 946.95 kg/m3

-Agregado grueso seco  1093.3 kg/m3

12. Correccién por humedad del agregado
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Las proporciones de los materiales que integran la unidad ctibica de concreto
fueron corregidas en funcion de las condiciones de humedad de los agregados

fino y grueso, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra:
Peso humedo del:

-Agregado Fino 946.95 x 1.004 =950.74 kg/m3

-Agregado Grueso 1093.3 x 1.0036 = 1097.24 kg/m3

Luego se determind la humedad superficial del agregado:
Humedad superficial del:

-Agregado Fino:  1.1-0.4 =0.7%

-Agregado Grueso: 1.0- 0.36 =0.64%

Y los aportes de los agregados fueron:

Aporte de humedad del:

-Agregado Fino 946.95 x (+0.70%) =+6.63 t/m3

-Agregado grueso 1093.3 x (+0.64%) =+6.99 It/m3

Aporte de humedad de los agregados = +13.12 i{t/m3

Agua efectiva =193-13.62 =179.38 It/m3

Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser

empleados en las mezclas de prueba, seran:

-Cemento: 350.91 kg/m3
-Agua efectiva 179.38 H/m3
-Agregado fino humedo 950.74 kg/m3
-Agregado grueso humedo 1097.24 kg/m3

13. Proporcién en peso
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La proporcion en peso de los materiales sin corregir, y ya corregida por

humedad del agregado, seran:

350.91 950.74 1097.24

3509135091 35091 — H271:313

-Relacién agua-cemento de disefo =179.38/350.91 =0.51
14. Pesos por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un
saco, es necesario muliiplicar la proporcion en peso, ya corregida por humedad

del agregado, por el de un saco de cemento:

-Cemento: 1x 42.5 =42.5 kg/saco
-Agua efectiva : 0.51x42.5 =21.68 It/saco
-Agregado fino himedo 2.71 x 42.5=115.18 kg/saco
-Agregado grueso himedo 3.13 x42.5=133.03 kg/saco

D. DISENO DE MEZCLAS 4
Segun la tematica del estudio. Se tomaron las siguientes especificaciones:

1. Se disend con una resistencia a la compresién de disefio especificada
de 210 kg/cm2, no se cuenta con una desviacion estandar en obra.

Fue para la ciudad de Chimbote durante los meses de Julio-Diciembre.
El asentamiento es de 7" (Segun lo verificado en obra).

El tamafno maximo nominal del agregado grueso es de 1°.

o > 0N

El cemento a usarse Cemento Portland Tipo ICO Pacasmayo. Su peso

especifico es de 3.11 gricm3

o

El agua es potable, tomado de la red publica.
7. Agregado fino (Cantera La Cumbre)
-Peso especifico de masa = 2.58gr/cm3

-Absorcién =0.45%
-Contenido de humedad =0.36%
-Médulo de fineza =3.15

-Peso unitario suelto =1609.21 kg/m3
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8. Agregado grueso (Cantera La Sorpresa)

-Tamafo maximo nominal =1"
-Peso seco compactado = 1,714.98 KG/M3
-Peso seco suelto = 1,524.09 KG/M3
-Peso especifico de masa = 2.51 gr/’cm3
-Absorcion =1.00%
-Contenido de humedad =0.27%

. Determinacion de la resistencia promedio

Conociendc que la resistencia en compresion de disefic especificada es de 210
kg/cm2 y no teniendo un valor de desviacion estandar. Se procedio a calcular la

resistencia de disefio segun los valores del ACI.
350 < f', <210
flog=1'c+84
Luego se obtuvo:
f'.. =210+ 84 = 294kg/cm?
= Seleccion del Tamario Maximo Nominal del Agregado

De acuerdo a las especificaciones de obra, a la granulometria del agregado

grueso le corresponde un tamafo maximo nominal de 1”.
= Seleccion del Asentamiento

En base a los ensayos de asentamiento obtenidos en campo, se tomo un valor
de 7.

= Volumen unitario de agua

Entrando a la Tabla 2.22 se determina que el volumen unitario de agua, o agua
de disefio, necesario para una mezcla de concreto cuyo asentamiento es de 6”
a 7", en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un

tamafio maximo nominal de 17, es de 202 i{t/m3.

" Contenido de aire
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Desde que la estructura a ser vaciada no va a estar expuesta a condiciones de
intemperismo severo, no se considerd necesario incorporar aire a la mezcla. De
la tabla 02.24. se determind que el contenido de aire atrapado para un

agregado grueso de tamarfo maximo nominal de 1” es de 1.5%

. Relacioén agua-cemento

No presentandose en este caso problemas de intemperismo ni de ataques por
sulfatos, u otro tipoc de acciones que pudieran dafar al concreto, se seleccioné

la relacion agua-cemento Unicamente por resistencia.

Entrando a la Tabla 02.26 para una resistencia promedio correspondiente a
294 kg/cm2 en un concreto sin aire incorporado, se encuentra una relacién

agua-cemento por resistencia de.0.55 (interpolando)
Relacion agua-cemento=0.55
= Factor Cemento

El factor cemento se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la

relacion agua-cemento:
-Factor cemento= 202/0.55= 367.27 kg/m3= 8.64 bolsas/m3.
8. Contenido de agregado grueso

Para determinar el contenido de agregado grueso, empleando el Método del
ACI, se ingresé a la Tabla 2.31 con un Mddulo de Fineza de 3 y un tamafio
maximo nominal del agregado grueso de 1’ encontrandose un valor de
b/bo=0.65 metros cubicos de agregado grueso seco compactado por unidad de

volumen del concreto.
-Peso del agregado grueso=0.65 x 1,714.98 =1114.74 kg/m3

9. Calculo de volumenes absolutos
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Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el

volumen de aire, se procedié a calcular la suma de los volimenes absolutos de

estos ingredientes:

Volumen absoluto de:

-Cemento 367.27 /3.11 x 1000 =0.118 m3
-Agua 202 /1 x 1000 =0.202m3
-Aire 1.5% =0.015 m3
-Agregado Grueso 1114.74 /2.51 x 1000 =0.444 m3
-Suma de volumenes conocidos =0.779 m3

10. Contenido de agregado fino

El volumen absoluto de agregado fino fue igual a la diferencia entre la unidad y

la suma de los volumenes absolutos conocidos. El peso del agregado fino fue

igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso saélido.

-Volumen absoluto de agregado fino  =1-0.779 =0.221m3

11. Valores de disefio

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran:
-Cemento 367.27 kg/m3

-Agua de disefio 202 It/m3.

-Agregado fino seco 570.18 kg/m3

-Agregado grueso seco  1114.74 kg/m3

12. Correccion por humedad del agregado

Las proporciones de los materiales que integran la unidad cubica de concreto

fueron corregidas en funcion de las condiciones de humedad de los agregados

fino y grueso, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra:
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Peso humedo del:

-Agregado Fino 570.18 x 1.0036 =572.23 kg/m3
-Agregado Grueso 1114.74 x 1.0027 = 1117.75 kg/m3
Luego se determiné la humedad superficial del agregado:
Humedad superficial del:

-Agregado Fino:  0.45-0.36 =0.09%

-Agregado Grueso: 1.0- 0.27 =0.73%

Y los aportes de los agregados fueron:

Aporte de humedad del:

-Agregado Fino 570.18 x (+0.09%) =+0.513 t/m3
-Agregado grueso 1114.74 x (+0.73%)=+8.137 It/m3
Aporte de humedad de los agregados = +8.65 [t/m3
Agua efectiva =202-8.65 =193.35 t/m3

Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser

empleados en las mezclas de prueba, seran:

-Cemento: 367.27 kg/m3
-Agua efectiva 193.35 H/m3
-Agregado fino himedo 572.23 kg/m3
-Agregado grueso himedo 1117.75 kg/m3

13. Proporcién en peso

La proporcion en peso de los materiales sin corregir, y ya cotregida por

humedad del agregado, seran:

367.27 572.23 1117.75

= 1:1.56:3.04
367.27 ' 367.27 ' 367.27 1:1
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-Relacién agua-cemento de disefio = 193.35/367.27 =0.53
14. Pesos por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un
saco, es necesario multiplicar la proporcion en peso, ya corregida por humedad
del agregado, por el de un saco de cemento:

-Cemento: - 1x42.5 =425 kg/saco
-Agua efectiva 0.53 x 42.5 =22.53 It/saco
-Agregado fino humedo 1.56 x 42.5 =66.3 kg/saco

-Agregado grueso humedo 3.04 x 42.5 =129.2 kg/saco
E. DISENO DE MEZCLAS 5
Seglin la tematica del estudio. Se tomaron las siguientes especificaciones:

1. Se disefid con una resistencia a la compresion de disefio especificada
de 210 kg/cm2, no se cuenta con una desviacion estandar en obra.
Fue para la ciudad de Chimbote durante los meses de Julio-Diciembre.
El asentamiento es de 5" (Segun lo verificado en obra).

El tamarfio maximo nominal del agregado grueso es de %4”.

o b oD

El cemento a usarse Cemento Portland Tipo V Pacasmayo. Su peso

especifico es de 3.15 gr/lcm3

o

El agua es potable, tomado de la red publica.
7. Agregado fino (Cantera La Sorpresa)

-Peso especifico de masa = 2.72 gr/icm3

-Absorcién =0.90%
-Contenido de humedad =0.59%
-Médulo de fineza =2.76

-Peso unitario suelto =1529 kg/m3

8. Agregado grueso (Cantera Piedra Liza)
-Tamafic maximo nominal =3/4”

-Peso seco compactado = 1,647 KG/M3
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-Peso seco suelto = 1,650 KG/M3
-Peso especifico de masa = 2.82 gr/cm3
-Absorcién =0.9%

-Contenido de humedad =0.36%

- Determinacion de la resistencia promedio

Conociendo que la resistencia en compresion de disefio especificada es de 210
kg/cm2 y no teniendo un valor de desviacion estandar. Se procedi6 a calcular la

resistencia de disefio segtn los valores del AC!.
350 = f' <210
flo=f,+84
Luego se obtuvo:
f', = 210 + 84 = 294kg/cm?
. Seleccion del Tamano Maximo Nominal del Agregado

De acuerdo a las especificaciones de obra, a la granulometria del agregado

grueso le corresponde un tamafio maximo nominal de 3/4”.
= Seleccion del Asentamiento

En base a los ensayos de asentamiento obtenidos en campo, se tomé un valor
de 4”.

= Volumen unitario de agua

Entrando a la Tabla 2.22 se determina que el volumen unitario de agua, o agua
de disefio, necesario para una mezcla de concreto cuyo asentamiento es de 3’
a 47, en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un
tamafio maximo nominal de 3/4", es de 205 I1t/m3.

] Contenido de aire

Desde que la estructura a ser vaciada no va a estar expuesta a condiciones de
intemperismo severo, no se considerd necesario incorporar aire a la mezcla. De
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la tabla 02.24. se determind que el contenido de aire atrapado para un

agregado grueso de tamafio maximo nominal de 3/4” es de 2.0%
. Relacion agua-cemento

No presentdndose en este caso problemas de intemperismo ni de ataques por
sulfatos, u otro tipo de acciones que pudieran danar al concreto, se seleccioné
la relacién agua-cemento Ginicamente por resistencia.

Entrando a la Tabla 02.26 para una resistencia promedio correspondiente a
294 kg/cm2 en un concreto sin aire incorporado, se encuentra una relacion

agua-cemento por resistencia de.0.55 (interpolando)
Relacion agua-cemento=0.55
. Factor Cemento

El factor cemento se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la
relacion agua-cemento:

-Factor cemento= 205/0.55=372.73 kg/m3=8.77 bolsas/m3.
8. Contenido de agregado grueso

Para determinar el contenido de agregado grueso, empleando el Método del
ACI, se ingreso a la Tabla 2.31 con un Médulo de Fineza de 2.80 y un tamafic
maximo nominal del agregado grueso de 3/4” encontrandose un valor de
b/bo=0.62 metros culbicos de agregado grueso seco compactado por unidad de

volumen del concreto.
-Peso del agregado grueso=0.62 x 1,647 =1021.14 kg/m3
9. Cédlculo de volimenes absolutos

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el
volumen de aire, se procedi6 a calcular la suma de los volumenes absolutos de

estos ingredientes:
Volumen absoluto de:

-Cemento 1 372.73/3.15 x 1600 =0.118 m3
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-Agua 205/1 x 1000 =0.205m3
-Aire 2.0% =0.020 m3
-Agregado Grueso 1021.14 /2.82 x 1000=0.362 m3
-Suma de volimenes conocidos 0.705 m3
10. Contenido de agregado fino

El volumen absoluto de agregado fino fue igual a la diferencia entre la unidad y
la suma de los volimenes absolutos conocidos. El peso del agregado fino fue

igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso sdélido.

-Volumen absoluto de agregado fino  =1-0.705 =0.295 m3
-Peso del agregado fino seco =0.295 x 2.72 x 1000=802.4 kg/m3
11. Valores de disefo

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran:
-Cemento 372.73 kg/m3

-Agua de disefio 205 It/m3.

-Agregado fino seco 802.4 kg/m3

-Agregado grueso seco  1021.14 kg/m3

12. Correccién por humedad del agregado

Las proporciones de los materiales que integran la unidad cubica de concreto
fueron corregidas en funcién de las condiciones de humedad de los agregados

fino y grueso, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra:
Peso humedo del:

-Agregado Fino = 802.4 x 1.0059 = 807.13 kg/m3

-Agregado Grueso 1021.14 x 1.0036 = 1024.82 kg/m3

Luego se determiné la humedad superficial del agregado:
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Humedad superficial del:

-Agregade Fino:  0.9-0.59 =0.31%

-Agregado Grueso: 0.9- 0.36 =0.54%

Y los aportes de los agregados fueron:

Aporte de humedad del:

-Agregado Fino 8024 x(+0.31%) =+2.49I1t/m3
-Agregado grueso 1021.14 x (+0.54%) =+5.511t/m3
Aporte de humedad de los agregados = +8 It/m3

Agua efectiva =205-8 =197 It/m3

Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser
empleados en las mezclas de prueba, seran:

-Cemento: 372.73 kg/m3
-Agua efectiva 197 It/m3
-Agregado fino himedo 807.13 kg/m3
-Agregado grueso himedo 1024.82 kg/m3

13. Proporcion en peso

La proporcién en peso de los materiales sin corregir, y ya corregida por
humedad del agregado, seran:

372.73 807.13 1024.82
372.73 ’372.73 ' 372.73

= 1:2.16:2.75

-Relacidon agua-cemento de disefio =197/372.73 =0.53
14. Pesos por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un
saco, es necesario multiplicar la proporcion en peso, ya corregida por humedad

del agregado, por el de un saco de cemento:
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-Cemento: 1x 42.5 =42.5 kg/saco
-Agua efectiva : 0.53x42.5 =22.53 Wsaco
-Agregado fino hiimedo 2.16 x 42.5=91.8 kg/saco

-Agregado grueso humedo 2.75x42.5=116.85 kg/saco
F. DISENO DE MEZCLAS 6
Segun la tematica del estudio. Se tomaron las siguientes especificaciones:

1. Se disefid con una resistencia a la compresién de disefio especificada
de 210 kg/cm2, no se cuenta con una desviacion estandar en obra.
Fue para la ciudad de Chimbote durante los meses de Julio-Diciembre.
El asentamiento es de 5" (Segun lo verificado en obra).

El tamano maximo nominal del agregado grueso es de 3%4”.

o K~ WD

El cemento a usarse Cemento Portland Tipo MS Pacasmayo. Su peso
especifico es de 3.15 gr/icm3

6. El agua es potable, tomado de la red pubiica.

7. Agregado fino (Cantera La Carbonera)

-Peso especifico de masa = 2.745 gricm3

-Absorcion =0.876%
-Contenido de humedad =0.22%
-Médulo de fineza =3.2

-Peso unitario suelto =1703.46 kg/m3

8. Agregado grueso (Cantera La Cumbre)
-Tamafio maximo nominal =3/4"
-Peso seco compactado = 1,549 KG/M3

-Peso seco suelto = 1,366 KG/M3
-Peso especifico de masa = 2.87 gr/cm3
-Absorcion =0.58%

-Contenido de humedad =0.38%
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n Determinacion de la resistencia promedio

Conociendo que la resistencia en compresién de disefic especificada es de 210
kg/cm2 y no teniendo un valor de desviacién estandar. Se procedié a calcular la

resistencia de disefo segun los valores del ACI.
350 < f',, <210
flor=f'+ 84
Luego se obtuvo:
f'. = 210 + 84 = 294kg /cm?
. Selecciéon del Tamaino Madximo Nominal del Agregado

De acuerdo a las especificaciones de obra, a la granulometria del agregado

grueso le corresponde un tamafio maximo nominal de 3/4”.
] Seleccion del Asentamiento

En base a los ensayos de asentamiento obtenidos en campo, se tomd un valor
. de 4”.

= Volumen unitario de agua

Entrando a la Tabla 2.22 se determina que el volumen unitario de agua, o agua
de diseno, necesario para una mezcla de concreto cuyo asentamiento es de 3”
a 47, en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un

tamano maximo nominal de 3/4”, es de 205 It/m3.
= Contenido de aire

Desde que la estructura a ser vaciada no va a estar expuesta a condiciones de
intemperismo severo, no se considerd necesario incorporar aire a la mezcla. De
la tabla 02.24. se determind que el contenido de aire atrapado para un

agregado grueso de tamarfio maximo nominal de 3/4” es de 2.0%

) Relacién agua-cemento
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No presentandose en este caso problemas de intemperismo ni de ataques por
sulfatos, u otro tipo de acciones que pudieran dafar al concreto, se selecciond

la relacién agua-cemento Unicamente por resistencia.

Entrando a la Tabla 02.26 para una resistencia promedio correspondiente a
294 kg/lcm2 en un concreto sin aire incorporado, se encuentra una relacion

agua-cemento por resistencia de.0.55 (interpolando)
Relacién agua-cemento=0.55
- Factor Cemento

El factor cemento se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la

relacion agua-cemento:
-Factor cemento= 205/0.55=372.73 kg/m3=8.77 bolsas/m3.
8. Contenido de agregado grueso

Para determinar el contenido de agregado gruesc, empleando el Método del!
ACI, se ingres6 a la Tabla 2.31 con un Mddulo de Fineza de 3.2 y un tamafio
méaximo nominal del agregado grueso de 3/4” encontrandose un valor de
b/bo=0.60 metros cubicos de agregado grueso seco compactado por unidad de

volumen del concreto.
-Peso del agregado grueso=0.60 x 1,549 =929.4 kg/m3
8. Célculo de volumenes absolutos

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado gruesoc, asi como &l
volumen de aire, se procedi6 a calcular la suma de los volimenes absolutos de

estos ingredientes:

Volumen absoluto de:

-Cemento 372.73/3.15 x 1000 =0.118 m3
-Agua 205/1 x 1000 =0.205m3
-Aire 2.0% =0.020 m3
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-Agregado Grueso 929.4 /2.87 x 1000 =0.324 m3 -
-Suma de volimenes conocidos 0.667 m3
10. Contenido de agregado fino

El volumen absoluto de agregado fino fue igual a la diferencia entre la unidad y
la suma de los volimenes absolutos conocidos. El peso del agregado fino fue

igual a su volumen absolute multiplicado por su peso sélido.

-Volumen absoluto de agregado fino  =1-0.667 =0.333 m3
-Peso del agregado fino seco =0.333 x 2.745 x 1000=914.09 kg/m3
11. Valores de disefio

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran:
-Cemento 372.73 kg/m3

-Agua de disefio 205 It/m3.

-Agregado fino seco 914.09 kg/m3

-Agregado grueso seco  929.4 kg/m3

12. Correccién por humedad del agregado

Las proporciones de los materiales que integran la unidad cubica de concreto
fuercn corregidas en funcidn de las condiciones de humedad de los agregados
fino y grueso, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra:

Peso humedo del:

-Agregado Fino 914.09 x 1.0022 =916.10 kg/m3
-Agregado Grueso 929.4 x 1.0038 = 932.93 kg/m3
Luego se determiné la humedad superficial del agregado:
Humedad superficial del:

-Agregado Fino:  0.976 -0.22 =0.76%
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-Agregado Grueso: 0.58- 0.38 =0.20%

Y los aportes de los agregados fueron:

Aporte de humedad del;

-Agregado Fino 914.09 x (+0.76%) =+6.95 It/m3

-Agregado grueso 929.4 x (+0.20%) =+1.86 t/m3

Aporte de humedad de los agregados = +8.81 It/m3

Agua efectiva =205-8.81 =196.19 t/m3

Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser

empleados en las mezclas de prueba, seran:

-Cemento: 372.73 kg/m3
-Agua efectiva 196.19 It/m3
-Agregado fino humedo 916.10 kg/m3

-Agregado grueso humedo 932.93 kg/m3
13. Proporcién en peso

La proporcion en peso de los materiales sin corregir, y ya corregida por

humedad del agregado, seran:

372.73 916.10 932.93

: ; = 1:2.46:2.50
372.73 '372.73 ’ 372.73 1

-Relacion agua-cemento de disefio =196.19 /372.73 =0.53
14. Pesos por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un
saco, es necesario multiplicar la proporcién en peso, ya corregida por humedad

del agregado, por el de un saco de cemento:
-Cemento: 1x 42.5 =42.5 kg/saco

-Agua efectiva : 0.53x42.5 =22.53 it/saco
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-Agregado fino hiimedo 2.46 x 42.5=104.55 kg/saco

-Agregado gruesc himedo 2.50 x 42.5=106.25 kg/saco

G. DISENO DE MEZCLAS 7
Segun la tematica del estudio. Se tomaron las siguientes especificaciones:

1. Se disend con una resistencia a la compresion de disefio especificada
de 210 kg/em2, no se cuenta con una desviacién estandar en obra.

Fue para la ciudad de Chimbote durante los meses de Julio-Diciembre.
El asentamiento es de 4" (Segun lo verificado en obra).

El tamafio méaximo nominal del agregado grueso es de 1”.

SIS

El cemento a usarse Cemento Portland Tipo MS Pacasmayo. Su peso
especifico es de 3.15 gr/cm3

6. El agua es potable, tomado de la red publica.

7. Agregado fino {Cantera La Cumbre)

-Peso especifico de masa = 2.72gr/cm3

-Absorcion =0.63%
-Contenido de humedad =0.27%
-Médulo de fineza =3.33

-Peso unitario suelto = 1546.30kg/m3

8. Agregado grueso (Cantera La Cumbre)
-Tamario maximo nominal =1”
-Peso seco compactado = 1,624 KG/M3
-Peso seco suelto = 1,477 KG/M3
-Peso especifico de masa = 2.74 gr/icm3
-Absorcion =0.52%
-Contenido de humedad  =0.28%

. Determinacién de la resistencia promedio

Conociendo que la resistencia en compresion de disefio especificada es de 210
kg/cm2 y no teniendo un valor de desviacion estandar. Se procedio a calcular la

resistencia de disefio segln los valores del ACI.
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350 < f',, <210
flee =1 +84
Luego se obtuvo:
f'., =210 + 84 = 294kg/cm?
. Seleccion del Tamano Maximo Nominal del Agregado

De acuerdo a las especificaciones de obra, a la granulometria del agregado

grueso le corresponde un tamafio maximo nominal de 1.
- Seleccion del Asentamiento

En base a los ensayos de asentamiento obtenidos en campo, se tomé un valor
de 4”.

u Volumen unitario de agua

Entrando a la Tabla 2.22 se determina que el volumen unitario de agua, o agua
de disefio, necesario para una mezcla de concreto cuyo asentamiento es de 6”
a 77, en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un

tamafio maximo nominal de 17, es de 193 It/m3.
» Contenido de aire

Desde que la estructura a ser vaciada no va a estar expuesta a condiciones de
intemperismo severo, no se considerd necesario incorporar aire a la mezcla. De
la tabla 02.24. se determindé que el contenido de aire atrapado para un

agregado grueso de tamafio maximo nominal de 1” es de 1.5%
= Relacion agua-cemento

No presentandose en este caso problemas de intemperismo ni de ataques por
sulfatos, u otro tipo de acciones que pudieran dafar al concreto, se seleccioné

la relacion agua-cemento tinicamente por resistencia.

Entrando a la Tabla 02.26 para una resistencia promedio correspondiente a
294 kg/cm2 en un concreto sin aire incorporado, se encuentra una relacion

agua-cemento por resistencia de.0.55 (interpolando)
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Relacion agua-cemento=0.55
- Factor Cemento

El factor cemento se determina dividiendo el volumen unitario de agua entre la

relacion agua-cemento:
-Factor cemento= 193/0.55= 350.91 kg/m3= 8.26 bolsas/m3.

8. Contenido de agregado grueso

ACl, se ingresd a la Tabla 2.31 con un Médulo de Fineza de 3 y un tamafo
maximo nominal del agregado grueso de 1" encontrandose un valor de
b/bo=0.65 metros cubicos de agregado grueso seco compactado por unidad de
volumen del concreto.

-Peso del agregado grueso=0.65 x 1,624 =1055.6 kg/m3
9. Cdlculo de voliimenes absolutos

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el
volumen de aire, se procedié a calcular la suma de los volimenes absolutos de

estos ingredientes:

Volumen absoluto de:

-Cemento 350.91 /3.15 x 1000 =0.111 m3
~-Agua 193 /1 x 1000 =0.193m3
-Aire 1.5% =0.015 m3
-Agregado Grueso 1055.6/2.74 x 1000 =0.385 m3
-Suma de volumenes conocidos =0.704 m3

10. Contenido de agregado fino

El volumen absoluto de agregado fino fue igual a la diferencia entre la unidad y
la suma de los volumenes absolutos conocidos. El peso del agregado fino fue

igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso sdlido.
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-Volumen absoluto de agregado fino  =1-0.704 =0.296m3
-Peso del agregado fino seco =0.221 x 2.72 x 1000=805.12 kg/m3
11. Valores de disefo

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran:
-Cemento 350.91 kg/m3

-Agua de disefio 193 W/m3.

-Agregado fino seco 805.12 kg/m3

-Agregado grueso seco  1055.6 kg/m3

12. Correccion por humedad del agregado

Las proporciones de los materiales que integran la unidad clbica de concreto
fueron corregidas en funcién de las condiciones de humedad de los agregados

fino y grueso, a fin de obtener los valores a ser utilizados en obra:
Pesc himedo del:

-Agregado Fino 805.12 x 1.0027 =807.29 kg/m3
-Agregado Grueso 1055.6 x 1.0028 = 1058.56 kg/m3
Luego se determiné la humedad superficial del agregado:
Humedad superficial del:

-Agregado Fino:  0.63 -0.27 =0.36%

-Agregado Grueso: 0.52- 0.28 =0.24%

Y los aportes de los agregados fueron:

Aporte de humedad del:

-Agregado Fino 805.12 x (+0.36%) =+2.90 t/m3
-Agregado grueso 1055.6 x (+0.24%) =+2.533 It/m3

Aporte de humedad de los agregados = +5.433 It/m3
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Agua efectiva =193-5.433 =187.57 It/m3

Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser

empleados en las mezclas de prueba, seran:

-Cemento: 350.91 kg/m3
-Agua efectiva 187.57 it/m3
-Agregado fino himedo 807.29 kg/m3
-Agregado grueso himedo 1058.56 kg/m3

13. Proporcion en peso

La proporcién en pesoc de los materiales sin corregir, y ya corregida por

humedad del agregado, seran:

350.91 807.29 1058.56

-Relacion agua-cemento de disefio =187.57 /1350.91 =0.53
14. Pesos por tanda de un saco

Para conocer la cantidad de materiales que se necesitan en una tanda de un
saco, es necesario multiplicar la proporcién en peso, ya corregida por humedad
del agregado, por el de un saco de cemento:

~-Cemento: 1x 42.5 =42.5 kg/saco
-Agua efectiva 0.53 x42.5 =22.53 li/saco
-Agregado fino himedo 2.30 x 42.5 =97.75 kg/saco
-Agregado grueso himedo 3.01 x42.5 =127.93 kg/saco
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3.3.3 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
3.3.3.1 CONCRETO PREMEZCLADO
A. CONTENIDO DE HUMEDAD

AGREGADO FINO

|
| {ZARE CARBONEL CINTH!A MABEL
L R '24 DE SETIEMBRE DEL 2013
[ i METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL
o b .EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECADO
[ 95 :NTP. 339.185-2002

"LA CARBONERA"
M-1
1,027.60¢
PARAMETROS CONS!DERADOS EN LA NORMA;
RIE G AT ' B
1. Tamafio de ia muestra de ensayo: TVIN= G ) Min 500.00g
Wmuestra= 1,027.60¢ cxmmmap  CUMPLE

Ojo: Si la muestra pertenece a un Agregado Fino colocar "-"

2. Caleulo:

Donde:
H=Porcentaje de Contenido de Humedad de la muestra
Pi=Peso inicial de la muestra antes de ser sometido al ensayo

P2=Peso seco de la muestra ensayada, en gramos

P1 P2
1027.6¢ 1024¢
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AGREGADO GRUESQ. H-67

B INERUEN LD ELNEONT R O N E e L DA DY VIR EolSTEN LY ENE O NGR ENO)
CRERAYARE EYCERR V AR FREEARARS A GINMACHE 7 MR NN

BRI |LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

R '17 AGOSTO DEL 2013

S | METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL
EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECADO

NORMNOS |NTP. 330,185-2002

VENE ARG ONTENIDOIDEHUMEDADIOTANEV APORABLEIDETAG REG RDOSIEOR ;,; = ’ \j i

.

(GANTERR "PIEDRA LISA" N
M-1 '
BESOIDEMUEST R
_ 3,100.00
Py ,100.00g

PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA NORMA:

1. Tamafio de la muestra de ensayo: TMN= ] 34" l ) . Min 3,000.00g
Wmuestra= 3100008 r——=) CUMPLE

n_w

Ojo: Si la muestra pertenece a un Agregado Fino calocar

2. Céleulo:

P2 e
B R I

Donde:
H=Porcentaje de Contenido de Humedad de la muestra

Pi=Pesoinicial de la muestra antes de ser sometido al ensayo

P2=Peso seco de la muestra ensayada, en gramos

P1 P2 H
3100¢ 3086.7g Cax
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AGREGADO GRUESO. H-57

N OBRA.Y L

N 'LOPEZ AQUINO VICTOR
; :ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

PR '17AGOSTO DEL 2013

L 'METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL
i I .EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECADO

(R K, 'NTP. 339,185-2002

MEDAD TOTALEVAPORABLE D
SECADQ 7w
"PIEDRA LIZA”

M-1

4,005.80¢g

ROS CONSID SENLAN
DO SLEE RE T

1. Tamaiio de la muestra de ensayo: TMN= | R I m_} Min 4,000.00g
Wmuestra= 4,005.80g wmmmm)p  CUMPLE

Qjo: §i la muestra pertenece a un Agregado Fino colocar -

2. Caleulo:

Donde:
H= Porcentaje de Contenido de Humedad de la muestra

P1=Peso inicial de la muestra antes de ser sometido al ensayo

P2=Paso seco de la muestra ensayada, en gramos

Pl P2
4005.8¢ 3989.6¢

b R
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LOPEZ AQUINO VICTOR

ZARE CAFBONEL

CINTHIA MABEL

2 DE SETIEMBRE DEL 20:3
ANALISIS GRANLLOMETRICO DE AGRECADO FIND
N1P. 400. 012:2000y NTP, 400.037:2000

“LA CARBONERA™
M-1

1,134.80,

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA NORMA;

NT >, 400, €12:200C y NTP. 200.037 2000

1. Tamaho de la muestra ce ensayo: Min 300.00g

1,134.£08  semm——)p CUMP _E

2 Sila masa seca original difiere «:n mas del 0.3%, et resuitado s » rechaxa:
Variaclon= 2,90 memss)  CUMP E

3. LIMITES DEL PORCENTAJE QUE PASA POR CADA MALLA

Wmuestra=

Abzrtura (ram)

Pesc 3as0  Peso mtanido Peso que pses
Tamiz Abectura (mm) retenide (g) retentdo ; Acuf:::lndo Acumulado (%) Limite Inferior t_imite Superior|
as” . 9.50 nrm . 0.00% 100.00 ¥4} 1ot . 00 |
N4 4.75nm 0.60%, £3.40 %) i 95 \ wo
[N" 8 S amamo 16 7o 8321 % su 4 1ug ]
N° 18 - g L8P ’ 46 2371 5377 %) . sg 4 &5 ]
N 30 ,  omnen _TOS1, 29.:.9 4| 25 4 ]
N 50 N 0.30 mm :  B4.z®, 15.74 % ] e
N" 100 4o GiSom o gzEe, 78 %] | . 10 ]
0.07mm 98.37% .. 1.63 %) M L]
00.00% 0.00 %
4. EL MODULO DE FINEZA RECOMENDABLE ESTARA ENTRE 2.3 Y 3.1
MEF.- 3.10 ) CUMP £
110
160 < -ne
50 “~\
80 -,
B
E4 | .
& 60 ~Limite Supcrior
o
3 o \ <o Limite ir ferior
E a0
3 S
< 30 N
3 \
20
10 \\
—
e T i —
10.00 mm 1.00 m™m 0.10 mm 0.01 mm

ONI4d OQVO3HOV

OJRILINOTNNYYO SISITYNY '8

m
2
Q
g
™
2
pud}
§
2
3
2
S
N
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N
o
S
o
m
2
S
3
S
~
-<
2
3
S
2
5
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LOPEZ AQUINOG VICTOR
. . ) ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
rtam e ¢ .. |24 DE SETIEMBRE DEL 2013
: ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO
NTP. 400. 012:2000 y NTP. 400.037:2000

BRSO

”INFLUENCIA DEL CONTROL DE CA LIDAD ENLA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y DEL PREMEZCLA DO EN
CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE”

RA D R O D A ADO R O
GA K "PIEDRA LIZA"
MUas M-1
LD DR IR T 7,359.208
Pewd Psso retenido
Paso Pewso que pasa
Tamiz Abertura (mm) retenido {g) reten do | Acumulado Acumaulado (%)
(k] (v B
1" 25.00 mm 0.00g Q.00% 0.00% 100.00 %
3/4" 19.C0 nm 8.80 g 0.13% 0.13% 99.87 %
172" 12.50 mm 2367.30 9. 32.20% 32.33% 67.67 %
a/8” 9.50 mm 1918.20 g 26.10% 58.43% 41.57 %
N°4 4.75 mm 2720.20 g 36.99% 95.42% 4.58 %
N* 8 2.35 mmn 111.50 g 1.52% 96.94% 3.06 %
0.00 %

FONDO 224.90 g 3.06% 100.00%
g ¥ Og 0o°

2.83

GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA:

wAMEmos CONSIDERADOS EN LA NORMA:
NTP. 400. 012:2000 y NTP. 400.037:2000
1. Tamafio de la muestra de ensayo: Min 5,000.00 g
Wmuestra= 7.359.20¢g — CUMPLE
2, Si la masa seca original difiere en mas del 0.3%, el resultado se rechaza:
Variacién= 6.30 =)  CUMPLE
3. LUMITES DEL PORCENTAJE QUE PASA POR CADA MALLA

Limite Inferior Ltimite Supsrior|

100
100

- — —

55
10
5

ololyi- 8]z

110

100

90

80

7

&0

=CP=Limite Superior

50

==& Limite Inferior

40

30

% Acumulado que Pasa

20

1
v

0

Abertura (mm)

1.00 mm

L9"H OS3INYO OAVOIHOY

m
2
Q
3
b
m
=
n
[
[
g
s
(o]
3
S
N
[ %]
5
[v]
[+
(=]
m
2
2
[+ 3
]
~
<
&
5
Q
0n
z
s
o]
~
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"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPA RADO EN OBRA Y. DEL PREMEZCLADO EN
) CHIMBOTE Y. NUEVQ CHIMBOT ” . . :

LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
24 DE SETIEMBRE DEL 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO
INTP. 400. 012:2000 y NTP. 40C.037:2000
ANA o o RICO DEL AGREGADO GR o i NTP. 400. 012:2000y NTP. 400.037:2000
1 Tamafiode lamuestradeensayo: | _.Min__10,000.008
R A "PIEDRA LIZA" Wmuestra= 11,320.80g ———p CUMPLE
’ M1 . )' i 4 2. Si la masa seca original difiere en més del 0.3%, el resultado se rechaza:
UL S TR 11,320,808 o = | Variacién= 8.70 Wmmem)  CUMPLE
dales i L 3. UMITES DEL PORCENTAIE QUE PASA POR CADA MALLA
) Peso Pesc Pess retenido Paso que pasa X :
Tamiz Abertura (mm) tatenido (g) re!?;;‘do Acur;;:;ado Acumulado (% Limite nferlor 'l..lmlte Superior]
37.50 mm 0.00 g 0.00% 0.00% 100.00 % 100 100
25.00 nm 483.00 9 4.27% 4.27% 95.73 % 95 100
19.00 rem 1422.80 g{ 12.58% 16.85% 83.15 % - -
12.50 mm 3158.60 gi  27.92% 44.77% 55.23 % 25 60
9.50 mm 2208.20 gl 19.52% 64.20% 35.71% - -
4.75 mm 3773.00 9!  33.35% 97.64% 2.36 % [ 10
2.36 vn 219.40 g 1.94% 99.58% 0.42 % 0 5
47.10 g 0.42% 100.00% 0.00 %
GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA:
110 T
100 “‘—%
90 s
80 N —
3 70 NN
B N
g E NN
E ) SE T =0 Limite Superior
b NCIEETNENE
§ 50 ‘.‘ 27 X = === Limite Inferor
g 40 N
>y 30 ‘&‘ T
20 iy N
NS ENGNES s
0 : o D:'E—ﬁ!‘ 3 =
] - o
10.00 mm 1.00 mm
Abertura{mm)

LG-H OS3INYO OQVOIHOV

|
3
H

JLOGNIHD OAINN A ZLOGNIHD 30 OQYT1IZINITYd OLIYINGI 13 NI A YY90 NT

VIORERTIN]

.

-
-
»
-
»
M

Oav¥vdidd OLIYINOD 130 YIONILSISIY V1 NI QVaITYD 30 108INGI 138
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C. MALLA 200

AGREGADO FINO

ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
25 DE SETIEMBRE DEL 2013
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE
PASAN POR ELTAMIZ NORMALIZADO N°200

NORMAS] NTP. 400. 018:2000 Y NTP. 400. 037:2000

AS fl’Nl(‘)S't(‘iQ:E' 'P‘A_SII'\N'?;ORA ELTAMIZ :I}_I .
T ACARBONERA"
M-1
1,024.00g
"A"- LAVADO CON AGUA

1 N LA N

NTERSOURTE 200 0RAN LENA 000 2000

1. Tamafio de fa muestra de ensayo: TMN:" ) _Min  300.00g|
Wmuestra= 1,024008 wommwmp  CUMPLE
2, Céleulo:

Donde:
A= Porcentaje del material més fino que pasa por el tamiz N*200 por vfa himeda
P1=Peso seco de [a muestra original, en gramos

P2=Peso seco de |a muestra ensayada, en gramos

Finalmente:
I TIPO DE AGREGADO: l AGREGADO EING E}
Ys0: |otros concretos i~
P1 P2
1024¢g 993.9g
3.PORCENTAJE ACEPTABLE:
ENSAYO MATERIAL MAS FINO QUE | AGREGADO AGREGADO
ELTAMIZ N°200 EINO GRUESO
Concreto sujeto a abrasién 3% 1%
Otros concretos 5% 1%
Entonces:
2.939% < 5%  se——— CUMPLE
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AGREGADO GRUESO H-67

ZREBARADOIEN]O BRANIDERERE VI BLCIAD OFE NI | VI B O AN U RV OJeH VB O
i BIES LSRR ‘LOPEZ AQUINO VICTOR
| ‘ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
Lo s 25 DE SETIEMBRE DEL 2013

|
! ¢ T Al METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE
, - PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO N°200

LS v :NTP. 400. 018:2000 Y NTP. 400. 037:2000

i

AN PERAY “PIEDRA LIZA" 3
MU BSILRAY M-1 :
ES OID PR U BT
UL | 3,086.70g
FLDIE O TR “A"- LAVADO CON AGUA ‘
PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA NORMA:
WS, A DS Anpy Y WD Ll Sty WIee
1. Tamafio de la muestra de ensayo: TMN={3/4" . Min  2,500,00g
Wmuestra= 3,086.70g [ CUMPLE
2. Calculo:
AP
A= > YLAG
Donde:
A= Porcentaje del material mds fino que pasa por el tamiz N°200 por via himeda
Pi=Peso seco de la muestra original, en gramos
P2=Peso seco de la muestra ensayada, en gramos
Finalmente:
TIPQ DE AGREGADQ: ! AGREGADO GRUESO [ﬂ
yso: lOtros conaetos E
Pi P2 A
3086.7g 3068.9¢g A
3.PORCENTAIE ACEPTABLE:
ENSAYO MATERIAL MAS FINO QUE | AGREGADO AGREGADO
ELTAMIZ N°200 FINO GRUESO
Concreto sujeto a abrasion 3% 1%
Otros concretos 5% 1%
Entonces:
0.577% < 1% e CUMPLE
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AGREGADO GRUESQ H-57

‘IZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
IEala R 25 DE SETIEMBRE DEL 2013
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE
iPASAN POR ELTAMIZ NORMALIZADO N°200

NURSIN T - _'NTP.400.018:2000 Y NTP. 400. (37:2000

’!
FERA BT

|
|
,
1

"PIEDRA LIZA"
M-1
6,947.20g
"A". LAVADO CON AGUA
PA ETROS CONSID! 0S EN LA RMA:

AR UOIRUNEE O TRV SN AN U ORI GRS

1. Tamafio de la muestra de ensayo: TMm o) - Min  5,000.00g]

Wmuestra= 6,947.20g ) CUMPLE
2, Céleulo:

Donde:
A= Porcentaje del material mds fino que pasa por el tamiz N°200 por via humeda

Pi=Peso seco de la muestra original, en gramos

P2=Peso seco de |a muestra ensayada, en gramaos

Finalmente:

|TIPO DE AGREGADO: ‘ AGREGADO GRUESO B

ys0: lotms wneretos [—;}
P1 P2
6947.2g 6908.6g
3.PORCENTAJE ACEPTABLE:
ENSAYO MATERIAL MAS FINO QUE AGREGADO AGREGADOD
EL TAMIZ N°200 FINO GRUESO
Concreto sujeto a abrasién 3% 1%
Otros concretos 5% 1%
Entonces:
0.556% < 1%  swesssmd CUMPLE
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FCIII

D. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

RINELUENGIAIDE RCONTROIYDE{GALIDADIENITAYRESISTENGIAYDEJCGONGRETO
PREPARADOJEN,OBRAVNJDEIIPREMEZGIADOIEN,GHIMBO TENVINUEVOICHIVIBO TES

g ESISTASS LOPEZ AQUINQ VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
| EECHAY 01 DE AGDSTO DEL 2013
. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL

AGREGADQ FINO
[ NORMAN] NTP. 400. 022:2002

MIENPARAPESQ ESPECIFICOYABSORCION DEIFAGREGADC FINO
Jﬁﬁ.ﬁﬂm "LA CARBONERA"

MUESTRNY M-1
| PRUCEDMIEN [0 Con Picnametro
A S CONSI NORMA:

NN 2007

1, Tama#io de la muestra de ensayo:

Wmuestra= 500.00g ) CUMPLE
Ojo: Muestra previamente a que se haya cubierto con agua por 24 horas, ha sido cuarteadoy secado,
ademds no tontienen particulas de tamafios mayores a la matla N°04y ha side ensayato en el molde

ednico.
2. Célculos:
p
[2C-0%CS pTeificolbaCniCRy B
T e
\
[ $
Paamainaniies erEraaa iy = _;_ﬂ w ]
\ 2
(" .
Pramacusseiitas wggFmie = = }
o .
f |
oo ;‘f v 1o ]
9
Donde:

A= Peso al aire de la muestra desecada, en gramos

B=Peso del picnédmetro aforado en agua, en gramos

C= Peso total del picnémetro aforado con fa muestray lleno de agua, en gramos
S=Peso de [a muestra saturada con superficie seca en gramos.

3. Ensayos T= 23.8°C | —— CUMPLE
(s) 500.00g
™M) 425.10¢
{8) 1,439.80¢g
{c) 1,782.50¢
{R) 497.10¢

4. Resultados:

SR, = 3.16gr/em3

o = 3.18 gr/cm3)|
— = 3.22gr/cm3

0.6%
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

E. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO H-67

RIVELUENGIAIDEINCONTRONDEICALIDADIEN TATRE SIS TENGIAIDEHGCONGRETOIRRERARADOIEN,OBRA]
VYIDEPREMEZCUADOJEN,CHIMEBOTENVINUEVOIGHIMBOTES
froen e ‘{Topaz AQUING VICTOR
:ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
01 DE AGOSTO DEL 2013
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
[NTP. 400. 021:2002

PN ERRS “PIEDRA LIZA"

EHTLIES LIS M-1
AR HUSO 67
BARAMETROS CONSJDERADOS FN LANORMA;
NP 50
1. Tamafio de [a muestra de ensayo: TMN=] 2 === Min  3,00000g
Wmuestra= 3,565.30g pemmmeh CUMPLE

Ofo; La muestra a ensayar previamente debe haber sido cuarteada y se debe descartar todo material que
atraviese la malla N24; luego se satura en agua por 24 24 horas y transcurrido dicho tiempo se selecciona la
muestra{Ver Datos) y se seca superficialmente con pafios absorventes.

2. Céleulos:

)
memmm b CaRent ek + ¢

Frond SRREHES GPaTUE DUY =

Foay gappmoilice werame -
:

¥ R
Apsarcdatiy- % [ Y

)
T
3

Donde:
A= Peso al aire de }a muestra desecada, en gramos

B=Peso en ef aire de la muestra saturada con superficie seca, en gramas
C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada, en gramos.

3. Ensayos T= 214°C == ] CUMPLE
SRR o 928.40¢)
»mm‘.w till ergl da] ' K ‘ 809.0%4
i | 4,485.70g
i 3,114.10g

{A) 3,521.90

(8) 3,557.30¢,
(c) 2,305.108

- 2.81 gr/emal
= 2.84 gr/em3
= 2.89gr/em3|
1.0%
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADC DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

AGREGADO GRUESQO H-57

CALIDAD RESISTENCIA GONGRETOIPREPARADOIEN, OBRA

LESTLTASY LOPEZ AQUINO VICT OR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
EEIH AT 01 DE AGOSTO DEL 2013
ENAAYIY METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESD
NORMAST NTP, A00. 021:2002

R ARAPESOESPECIFICO

JABSORCION'DEAGREGADO GRUES

| B "PIEDRA LIZA"
pIUEOTNN M1
TR HUSO 57

PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA NORMA:
NZERS TR Tou07)

1. Yamafio de fa muestra de Y TMN:I i [ e Min 4,@0.003
Wmuegstra= 403540 —=) CUMPLE

Ojo: La muestra a ensayar previamente debe haber sido cuarteada y se debe descartar todo material que

atraviese la matla N94; luego se satura en agua por 24 +4 horas y transcurrido dicho tiempo se selecciona fa
muestra{Ver Datos] y se seca superficialmente con paiios absorventes.

2, Céleulos:
o i b
Pexocadite qumrgie =
D
Dok SIS < - ]
E i)
Frawisn s fle gaetiont - -
W R
‘ LI S
Aeaerre ol ; 3 1, J
Donda:

A=Peso al aire de |a muestra desecada, en gramos
B=Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca, en gramos
C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada, en gramos.

3. Ensayas T= 214 — CUMPLE
AT U Al A98.70¢
b 811.00g
4,954.60¢
.......... 3,421.20g
k {A] 3,989.70g
stta atlirada consupe HiClESecs) (8} 4,025.90g
: 2 () 2,610.20g

4. Resultados

.. > 0.:S peci/ 1L 0.dpaTe = 2.82gr,’cmj
pesgespeificoapaiente] = 2.84grfem3)|
S RN - == < ficC, 101 nc ) B 2.89gr/em3
R Ab % = 0.9%
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

Tesis:

UNS

F. PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
AGREGADO FINO

}ZARE CARBONCL CINTIHIA MABLL
129 DE SETIEMBRE DEL 2013

e INTP. 400, 017:3999

{METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR EL PESQ UNITARIG DEL AGREGADO

"L\ CARBONERA"
M-01
ARENA

PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA NORMA:

1. Tomar la muestra segln NTP. 400.010
2, Tomar aproximadamente una muestra de 125% a 200%:

3.Calculos:
A. VOLUMEN DEL RECIPIENTE

TEMPERATURA: | 22.00°C!

£l vator de la densidad de! agua se chtiene de la tabla N°03 de Ia Hoja Datos

t.uego:

Densidad del agua: 88767 Kaim3
*Peso del recipiente; 8,290.00 Kg.
*Peso del
recipiente+agua: 17,715.00 Kg. ) [ ol agua: 9,425.00 Kg.
Finalmente:

Ve 9.45m3

B. PESO UNITARIO SUELTQ
Donde:

M= Peso unitario del agregado en kg/m3
G=Peso del recipiente +agregado en kg.
T=Peso del recipeinte de medida en kg.

V=Volumen de la medida en m3
PESO
N* DE TOMAS PESO MOLDE + |PESO MUESTRA| UNITARIO
MUESTRA SUELTO
1 23,165 Kg. 14,875 Kg.
2 23,435Ke. 15,145 Kg.
3 23,280 Kg. 14,950 Kg.
PROMEDIO 15,003 Kg.! 1,688 KE/MA3
C. PESO UNITARIO COMPACTADO
Donde:
M= Peso unitario del agregado en kg/m3
G=Peso del recipiente +agregado en kg.
T=Peso del recipeinte de medidaen kg.
V=Volumen de iamedida en m3
PESO
N°DE TOMAS PESO MOLDE + PESO MUESTRA, co\;:;:ﬁ:)m
MUESTRA
1 24,935 Kg. 16,645 Kg.
2 24,810 Kg. 16,520 Kg.
3 24,975 Kg. 16,685 Kg.
PROMEDIO 16,617 Kg.| 1,759KE/M2
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

AGREGADO GRUESQ H-57

ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
29 DE SETIEMBRE DEL 2013
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO
NTP. 400. 017:1939

"PIEDRA LIZA"
% M-01
THUSD] H-57
PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA NORMA:
NI, 90 GwAsD o ’ ‘

1. Tomar la muestra segiin NTP. 400.010

2. Tamar ap d una muestra de 125% a 200%:
3.Célculos:
A. VOLUMEN DEL RECIPIENTE

TEMPERATURA:

El valor de la densidad de! agua se obtiene de 1a tabla N°03 de la Hoja Datos

Luego: e .

Densidad delngua: | 997,67 Kgim3;
*Peso del recipients: 8,290.00 Kg.
*Peso del
recipientetagua: 17,715.00 Kg. RS pos dal agus: 9,425.00 Kg.
Finalmente:

V= 9.45m3
1T, I0

Donde:

M= Peso unitario del agregado en kg/m3
=Peso del reciplente +agregado en kg.

T=Pesoc del recipeinte de medida en kg.

V=Volumen de la medida en m3

PESO
N* DE TOMAS PESO MOLDE + |PESO MUESTRA! UNITARIO
MUESTRA SUELTO

1 22,980 Kg. 14,680 Kg.

2 22,960 Kg. 14,670Kg.

3 23,010 Kg. 14,720 Kg.

PROMEDIO 14,693 Kg.§ 1565 VE/MA
. PESD LNITARIO COMP. AD
Donde:
M= Peso unitario del agregado en kg/m3
G=Peso del recipiente +agregado en kg.
T=Peso del recipeinte de medida en kg.
V=Volumen de la medidaenm3
PESO
N° DE TOMAS PESO MOLDE + |PESO MUESTRA| UNITARIO
MUESTRA COMPACTADO

1 24,305 Kg. 16,015 Kg.

2 24,420Kg. 16,130 Kg.

3 24,350 ke, 16,060 Ke.

PROMEDIO 16.068Kg | 1701 KG /A3
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

UNS

CE o vpwnore
RGP 0L OPETA

AGREGADO GRUESO H-67

LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

"28 DE SETIEMBRE DEL 2013

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO

NTP. 400, 017:1939

" UDIEDRALIZA"
M-01
H.67

PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA KORMA:

DN Ry

1. Tomar la muestra segiin NTP. 400.010

2. Tomar apyoxil una a de 125% a 20006

3.Célculos:

A VOLUMEN DEL RECIPIENTE =~ =~~~
TEMPERATURA: 22.00°C

Ef wvalor de {a denstdad del agua se obtiene de ia tabla N°03 de la Hoja Datos

Luego:
Densldad delagua: QU7 67 K
*Peso del recipiente: 8,290.00 Kg.
*Peso del
recipiente+agua: 17,715.00 k3. b 0o gl agua: 9,425.00 Kg.

Finaimente:

V= 9.45m3

B. PESO UNITARIO SUELTO

Donde:

M= Peso unitario del agregado en kg/m3
G=Peso del recipiente +agregado en kg.
T=Peso del recipeinte de medida en kg.
V=Volumen de la medida en m3

PESO
N* DE TOMAS PESO MOLDE + |PESO MUESTRA| UNITARIO
MUESTRA SUELTO
1 23,430Kg. 15,140 Kg.
2 23,425Kg. 15,135 Kg.
3 23380Kg.] _ 15090Kg,
PROMEDIO 15,122 Kg.l 1,801 KG/ M2
C. PESO UNITARIO COMPACTADQ
Donde:
M= Peso unitario del agregado en kg/m3
G=Peso del recipiente +agregado en kg.
T=Peso del recipeinte de medida en kg.
V=Volumen de la medida en m3
PESO
. INT
N°DE TOMAS PESO MOLDE + PESO MUESTRA col:ﬂp';l\c:l:w
MUESTRA
1 24,275Kg. 15,985 Kg.
2 24,200 Kg. 15,910Kg.
3 24,245 Kg. 15,955 Kg,
PROMEDIO 15,950Kg.] 1,538¥5/m2
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETC PREMIEZCLADO DE CHINMIBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

NS

CRviNcnE
WACIONAL D21, BAMTA

3.3.3.2 FICHAS DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

ELABORADO EN OBRA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABQORACIGN DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO ENOBRA Y ENEL
CONCRETO PREMEZCIADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUING VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CESAR N* DE FICHA:

DATOS GENERALES

OBRA UBICACION TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

pusucal_| s
PmVAoA. NO.

AMPUACION DE VIVIENDA UNIFAMILAR Urb. Las Casuarinas It etapa. Mz B Lote 12

FECHA:  31/07/2013 HORA: 12:00p.m
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
TIPO DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL
-msrru Dvms DE CIMENTACION [_—_IWGAS meo\s D VIGUETAS

[_lrremezciano

Bl cowumnas

[ Jiosa

[ eapatas

[_Jomos

TtPO
DE CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADO FING

AGREGADO GRUESO

i Ims{ ]

[ Juasoreresa

[ Jiacarsonera

[ Juacumene

[ Jreoravza

ol v[] Il covere [ Jowos - soreresa 374" JTan
AGUA [ Ineopusuca Blciove  foscroocvezer [ s [lve  suwpoeoiseRo] 4]
]
ADMIVO -NO DS' DOSIFICACION 1Bis+41at.arena+4 lat.pledra+1.S lat.agua

CONTROL DE CALIDAD

£SE REAUZO ENSAYOS DE AGREGADO? si -

[

AGREGADOS

‘AGREGADOFIND ___ AcReGapoGRUESO OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIALDECANTERA ~ _ X~ MUESTREO DE MATERIALDE CANTERA X

GRANULOMETRIA _X_ GRANULOMETRIA X X__ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _X_ CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 _X_ maua200 X V__AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO X PESOESPECIFICO X X__ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION X ABSORCION X V__AGREGADG HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO X PESOUNITARIO SUELTO X X __ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _X_ PESO UNITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO
[ENSAYOS ELABORADOS POR PERSONALDE OBRA  [ENSAYOS ELABORADOS POR PERSONAL INVESTIGADOR " ORSERVACIONES DELCONCRETO
MUESTREO o ___ MUESTREQ v - V' CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) ___ |ASENTAMIENTO (SLUMP) v 45 Y ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA __ |TEMPERATURA X X CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE CONTENIDO OE AIRE X - V__SERESPETA EL DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO —_ |pesouniTario X| - X SE USA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES OF CONCRETO ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥/ 4 X SEUSA MAQUINA ME2CLADORA
CURADS T leurano v | DbiNo

CONCREYO ENDURECIDO

.CODIFICACION DE PROBETAS DIAS  FECHADEELABORACION FECHA DE ENSAYO #MOLDE | FUERZAS{KG)
PROBETAOL  210-1CO-H67-4,31/07-M1 07 31/07/2013 07/08/2013 15.14CM 24210

PROBETAO2  210-ICO-H67-4 _31/07-M2 U7 31/07/2013 07/08/2013 15.13¢CM 23120

PROBETAC3  210-1CO-H67-4 31/07-M3 28 31/07/2013 28/08/2013 15.16CM 40270

PROBETAG4  210-1CO-H67-4 31/07-M4 28 31/07/2013 28/08/2013 15.19CM 38970
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CRINM{BOTE Y NUEVO CRIMBOTE

Tesis:

PANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

“INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y ENEL

CONCRETO PREMEZCIADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS: LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
ASESOR RIVASPLATA DIAZ JULIO CESAR

woercua] 1300 )

DATOS GENERALES

OBRA

UBICACION

TIPO DE GBRA PROFESIONAL RESPONS.

“Ampliacién y equipamiento del laboratorio de genética,
fisiologla y reproduccidn de la facultad de ciendas. -
Universidad Nacional del Santa”

Urb. Bellamar S/N - Campus Universitario
Nuevo Chimbote

pusucallii
privARA_]

FECHA: 14/08/2013

sl
nol_]

HORA: 03:30a.m.|

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

s
[ Jeremezaano

[ leorumnas

Il vic4s oe cventacion

[ viens
[ Juosa

[ Joiacas
[ Joapatas

[(Jvicueras
[ Jomros

TPC

DE CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

] m[]
ol v[]

[ Juasoreresa
B cuvsee

[ Juacarsonera
[ Jomos

[ e cumere
- someresa

[ Jrieorauza
va‘;"wl‘ )

AGUA

l
[ Jreppustica -ClSTERNAl

ADITVO

e [

OISERO DE MEZCLA

DOSIFICACION

Bl [ Jno  suweoeoiseRo[ 2

1Bls+6pal.arena+20 pal.pledra+1.25bald. agua

[Ino

CONTROL DE CALIDAD

¢SE REALIZO ENSAYQS DE AGREGADO?

AGREGADOS

"AGREGADO FING v __ AcReGaOGRUESO OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA ~ _V MUESTREQ DEMATERIALDECANTERA _V

GRANULOMETR(A V¥V GRANUIOMETRIA N X__ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _V_ CONTENIDO DE HUMEDAD v V__ AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 N MAua20 v X __AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO v PESQ ESPECIFICO v X PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _V_ ABSORCION N X__ AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO V' PESOUNITARIO SUELTO N V__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _V_ PESOUNITARIO COMPACTADO v

CONCRETO FRESCO
[ENSAYOS ELABORADOS ROR PERSONALDE OBRA  [ENSAYOS ELABORAOS POR PERSONAL INVESTIGADOR] OBSERVACIONES DELCONCRETO
MUSSTREO T N [MuesTReo v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) __\I__ ASENTAMIENTO {SLUMP) v 3.2 V  ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE "X |conTENIDO OE AIRE x| - X__SERESPETA £L DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X PESO UNITARIO X - X__SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO TV [esPECIMENESDECONCRETO |V | 4 V_SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO v CUKALO VvV | wLINU

CONCRETO ENDURECIDO

CODIFICACION DE PROBETAS DIAS  FECHADEELABORACION  FECHA DEENSAYO #MOLDE  FUERZAS(KG)
PROBETAD!  210-1CO-HE7-4_14/08-M1 07 14/08/2013 21/08/2013 15.14CM 23200

PROBETAOZ  210-1CO-H6)-4_14/08-02 07 14/08/2013 21/08/2013 15.13CM 22020

PROBETAC3  210-ICO-HE7-4_14/08-M3 28 14/08/2013 11/09/2013 15.16CM 31630

PROBETAOY  210-ICO-HET-4_14/U8-i4 28 14/05/3613 11/03/2013 15.15 Civ 51145
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA YEN EL CONCRETC PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

Tesis:

NS

en.vrRarBLE
HALIORAL OF). BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y ENEL
CONCRETO PREMEZCIADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
TESISTAS: LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CESAR N DEFICHA 130m |

DATOS GENERALES

OBRA UBICACION TIPODEQBRA | PROFESIONAL RESPONS.
PUBLICAD SIE]
Construceién de vivienda unifamitiar Urb. El Bosque. Mz F Lote 16 pvaDA. NO-
FECH 12/08/2013 HORA: 03:50a.m.

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL

s [ Ivieasoecmventacon [ Jvieas T Ieaeas [ Jvicuemas
[ Ipremezcrano Il cowuminas [ Jiosa [ lzaearas [_Joros

PO AGREGADOS
DE CEMENTQ AGREGADO FINO AGREGADO GRUESQ

i) ms(_] Bl soreress [ luacarsonesa [ acumsse Ml cora za
ol jlij v[] [ Jua cumsre [ Jomos [ Tiasoreresa -

|
AGUA Bl o pusuica DCISTERNAI osefooemezcs | s v swmeosoiseno 4]

ADHIVO -No S DOSIFICACION 181s+23 pal.arena+18 pal.piedra+l.Siat.agua

CONTROL DE CALIDAD

£SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO? st -

[

AGREGADOS
'AGREGADOFINO __ AGREGADOGRUESO OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIALDECANTERA X MUESTREO DE MATERIALDECANTERA X
GRANULOMETRIA _X_ GRANULOMETRIA X X__ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO MEZCLADO
MALLA 200 X maua0 X V_ AGREGADO CONTAMINADG
PESO ESPECIFICO X PesOESPECIFICO X X__ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION X V __AGREGADO HUMEDO
PESO UNITARIO SUELTO _X_ PESOUNITARIOSUELTO X V_ AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADO X PESO UNITARIO COMPACTADD X
CONCRETQ FRESCO
[ENSAYOS ELABORADOS POR PERSONAL DE OBRA  [ENSAYOS ELABORADOS POR PERSONAL INVESTIGADOR OBSERVACIGNES DEL CONCRETO
MUESTREO  _X_  |MustReo v - V__CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) _X_ [ASFNTAMIENTO (SIUIMP) V| &5 X___ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _X_ [TEMPERATURA X - X CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE _ X |CONTENIDO DEAIRE X - X __ SERESPETA EL DISERO DE ME2CLA
PESO UNITARIO X PESO UNITARIO X - X SEUSALA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X |eseecivenespeconcrao |V | 4 V __SEUSAMAQUINA MEZCLADORA
CURADO X |curano Vv | oino
CONCRETO ENDURECIDO ” .
‘CODIFICACIGN DE PROBETAS " DIAS FECHADEELABORACION FECHADEENSAYO @ MOLDE FUERZAS{KG)
PROBETAOL  210-1CO-H57-4 17/08-M1 07 17/08/2013 24/08/2013 15.34CM 15560
PROBETAOZ  210-1CO-HS7-4_17/08-M2 07 17/08/2013 24/08/2013 15.13CM 12520
PROBETAG3  212-ICO-HS7-4,17/08-M3 28 17/08/2013 14/09/2013 15.16CM 24300
PROBETAG4  210-1CO-H57-4_17/08-m4 28 17/08/2013 14/05/2013 15.19¢M 25670
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHINMIBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

)UN

“n.seAI NS
SACHORAL L EANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

TESISTAS:

ASESOR

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y EN EL

CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

LOPEZ AQUINQ VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
RIVASPLATA DIAZ JULIO COSAR

nocacua o |

DATOS GENERALES

0OBRA

UBICACION

TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

Amptiacién de vivienda unifamitiar

Urb, Cipreces MzF Llote 8

pusuca_|
erivacall}

s(_]
ol

FECHA: 19/08/2013 HORA: 04:30p.m

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPQ DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL
s [ Jvieasoecmentacion [ Jvieas [Ceacas [ Jwicueras
[ TJeremezciano [ eotumnas [ [ [Jeweatas [ _Jotros
TIFO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FINO , AGREGADO GRUESO
] ms{] [ Juasoreresa e carsonera [ cumere [ Irieoraviza
o § v [Jia cumsre [CJomeos - soreresa faaivn

AGUA

Bl vco pusuca

|
1:]c157sm~uxj

ADITIVO

-

st

DISERO DE MEZCLA

DOSIFICACION

Cls o

1 8is+23pal.arena+20 pal.piedra+2.25 lat.agua

stump o piseRtof 4" |

Ll Ello

CONTROL DE CALIDAD

¢SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO?

AGREGADOS
'AGREGADOFINO © ' IAGREGADOGRUESO " 7" [ OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIAL DE CANTERA X MUESTREO DE MATERIALDECANTERA X
GRANULOMETRIA X GRANULOMETR(A X X__AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _X_ CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO MEZCLADO
MALLA 200 X MAULA20 . V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESQ ESPECIFICO _X_  PEsOESPECIFICO .5 X PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION X V__AGREGADO HUMEDO
PESO UNITARIO SUELTO _ X PESOUNITARIO SUELTO X X AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADO X PESOUNITARIO COMPACTARO X
CONCRETO FRESCO
ENSAYOig_LﬁQPAcr;; OOR PERSONALDE OBPA  [FNSAYAS FIARARAN(IS PR PEASONALINVESTISADOR ORSERVACIONES DEL CONCRFTO
musstRE0 X |MuesTReo v] - V_CONCRETG CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) X ASENTAMIENTO (SLUMP) v| ss vV ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE "X |coNTENIDO DE ARE e X__ SERESPETA EL DISERIO DE MEZCLA
PESO UNITARID _ X [PESQUNITARIO X - X SEUSALAMISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | v 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X |curano v | oino
CONCRETO ENDURECIDO
COUIFICATIGN DE PROBEIAS DIAS  FECHAUELIABGRAGIGN FECHADEENSATD  @MOLDE FUERIAS(KG)
PROBETACL  210-1CO-H57-4_19/08-M1_ 07 19/08/2013 26/08/2013 15.14CM 18220
PROBETAQ2  210-1CO-HS7-4 19/08-M2 07 19/06/2013 26/08/2013 15.13¢M 20240
PROBETACO3  210-1CO-H57-4,18/08:M2 28 19/08/2013 16/09/2013 15.16CM 24500
PROBETAG4  210-1C0-H57-4_19/03-M4 28 15/08/2013 16/05/2013 15.19CM 24670
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Tesis:

INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMIBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

UNS

sActesninr S

OFL RANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y ENEL

TESISTAS:

ASESOR

CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
RIVASPLATA DIAZ JULIG CTSAR

DATOS GENERALES

OBRA

UBICACION

TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

Amplizcion de vivienda unifamiliar

Urb. Cipreces Mz ltote 3

pusucal ] s
ervasAll} volJli

FECHA:

20/08/2013 HORA: 04:30p.m

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

s
[rremezciavo

[ vicasoeamentacion [ Jviaas
B couumnas [ Jiosa

[ ruacas
[ Jzararas

[ Jvicueras
[Jomos

TIPO

OF CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADO FINO

AGREGADQ GRUESO

] ms ]

[Tliasoreresa [ Jiacarsonera

I cuvere

[ wieoraviza

lCO- V[:] -LA CUMBRE Domos [:]m SORPRESA TMN
|
ASUA Blrcorusice [ Jostena  JoiseRooemezes [ Js lfro  swuweoeoisero
ADITIVO B [ DOSIFICACION 1BIsvdlat.arena+d lat.piedra

-

CONTROL DE CALIDAD ) i __ _ —

£SEREALIZO ENSAYOS DE AGREGADO? [ s

AGREGADOS

AGREGADOFINO C . -AGREGADOGRUESO ) OBSERVACIONES DEL AGREGABO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIAL DE CANTERA X MUESTREODE MATERIAL DE CANTERA I

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _X_ CONTENIDO DE HUMEDAD .5 V__AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 X mauA200 .5 V__AGREGACO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO X PESOESPECIFICO X X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION R. V__ AGREGADO HOMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X  PESOUNITARIO SUELTO X X__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO X PESOUNITARIO COMPACTADO .

CONCRETQ FRESCO

[ENEAYOS ELABORADOS PR PERSONAL CE QBRA  [PSAYDS FTANIRARDS BOR DFRSONA INVFSTIGANOR ORSERVACIONFS DEL CONCRFTD
MUESTREQ X MUESTREQ v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) I ASENTAMIENTO (SLUMP) V] 8s X __ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X __ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE _T_ CONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA EL DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X {PESQOUNTARIO X - X SEUSALAMISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | 4 X __SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X |curabo v | owo

CONCRETO ENDURECIDO

COUIFICACIGIY DE FRUBETAS BiRG  FECHA DE ELABGRACIGN  FECHA DEENSATO @ MULLE FUERZAS{KG)
PROBETAOL  210-1CO-H57-4_20/08-M1 07 20/08/2013 27/08/2013 15.14CM 20220

PROBETAC2  210-(CO-H57-4 20/08-M2 07 20/08/2013 27/08/2013 15.13¢cm 20830

PROBETAO3  210-ICO-HS7-4, 20/08-M3 28 20/08/2013 17/08/2013 15.16CM 24450

PROBETAO4  210-1CO-H57-4 20/08-M4 28 20/08/2013 17/09/2013 15.19CM 25330
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CRIMIBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

UNS

DAL
MALITRAL O, BRNT:

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y ENEL
CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINO VICTOR
2ARE CARBONEL CINTHIA MABEL
ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CLSAR N°DE F’C“k
DATQS GENERALES
ORRA URICACION TIPOOE OBRA | PROFESIONAL RESPONS.

puucal]
ervanalli]

FECHA: 22/08/2013

s_]
wofill

HORA: 09:303.m.

Ampliacién de vivienda unifamitiar Urb. Bruce Mz A Lote $0

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
TIPO DE CONCRETO

Bl s
[ Jeremezeraco

TIPO
DE CEMENTO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

[Jwieas [leuacas
[ Juosa [ Jeapamas

AGREGADOS
AGREGADO GRUESO

- cuvere
[Jiasoreresa

[Js ERvo  swweoeoiseRo[a"

1Bls+diat.arena+4lat.piedra+2.5lat. Agua

[ Ivieueras
[ lomos

[ Iwicas b cimentacion

Bl coLuvmas

AGREGADO FINQ

] wms[] [_Juasorenesa
o li] v Bl coveere

Wl seoeusuca
e [

[ ]ia carsonera
[ Jomos

|
!:]ClSTERN:}

[:]PIEDRA uza
[ara Jroan

AGUA DISENO DE MEZCLA

ADITIVO DOSIFICACION

CONTROL DE CALIDAD

£SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO? s v

N

AGREGADOS

'AGREGADO FINO | 'AGREGADOGRUESO . OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTRE DE MATERIAL DE CANTERA X MUESTREQ DE MATERIAL DE CANTERA X

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _ X CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO ME2CLADO

MALLA 200 X Maua200 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X_ PESOESPECIFICO .5 X__ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCIGN X V__ AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X_ PESOUNITARIOSUELTO X V__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _X_ PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO
EENSI‘.YOS ELABORANNG BAD PERSANAL OE ogp/g FNSAVOS £1 ARORANOS POR PERSONAT INVESTIGANOR ORSERVACIONFS DFEL CONCRFTO
MUESTREO X MUESTREQ v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) I ASENTAMIENTO (SLUMP) v 9 X __ ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _ X |TEMPERATURA X - X CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE _X_ |CONTENIDO DE AIRE X - X __ SERESPETA EL DISENO DE MEZCLA
PESO UNITARID X [PESQUNITARIO X - X __SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | V 4 X 5&Usa MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X [cumano v | DiNO

CONCRETO ENDURECIDO

CUBIFILACION D PROBEIAY " GiA>  FECHAGELIABORAGIGN  FECHA DEENSATU GMULDE FUERNS{KG)
PROBETAOL  210-1CO-H67-4_22/08-M1 07 22/08/2013 29/08/2013 15.14CM 12670
PROBETAO2  210-ICO-HE7-4 /082 07 22/08/2013 29/08/2013 15.13CM 13210
PROBETAO3  210-ICO-HG7-4_22/08-M3_ 28 22/08/2013 19/09/2013 15.16CM 15850
PROBETAO4  210-1CO-H67-4_ 22/08-M4 28 22/08/2013 19/05/2013 15.19CM 16100
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CRINMIBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

Tesis: UN

sacvynryn iy
KACIONAL O SANTA,

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

“INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO ENOBRA Y ENEL
CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS: LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
ASESCR RIVASPLATA DIAZ JUUO CISAR

DATOS GENERALES

0OBRA

UBICACION TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

Ampliacién de vivienda unifamiliar

AV. LA MARINA M2 SLOTE 25

pusucal_]
rrivaorfll

FECHA:  23/08/2013

s_]
wofil

HORA: 03:30a.m,

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPC DE CONCRETO

ELEMENTQ ESTRUCTURAL

s
[Ipremezcravo

[ Jeotumnas

[ Jvicas oe cimentacion

[Jvieas [ Jeracas
BB o [lasearas

[T vicueras
[ Jorros

T

DE CEMENTO

PO

AGREGADOS

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

]
icol_]

MS- DLA SORPRESA
v[] Bl cumsre

[ Jiacaraonera
[Joeos

Bl conere
[asoreresa [ Jrwn

[ Ipieorauza

AGUA

Wl o pusica

|
E]c‘smm»}

ADITIVO

WM. [

DISERO DE ME2CLA

DOSIFICACION

[Js Elro  swweoeosera 2]

1B!s+18 pal. Arena+ 18 pal. Piedra+ 1.5 lat.agua

CONTROL DE CALIDAD

¢SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADG? [ ]s1 o

AGREGADOS

"AGREGADO FING o __ AGREGADOGRUESO ORSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTRED DE MATERIAL DE CANTERA X MUESTREC DE MATERIAL DE CANTERA ».

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X __AGREGADG PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _X_ CONTENIDO DE HUMEDAD .5 V__AGREGADO ME2CLADO

MALLA 200 X wmaua2m X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X_ pesoespeciFico X X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X  ABSORCION X ¥ AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO X PESO UNITARIO SUELTO . V _ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO X PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO
[;j;;?oggmgmbss p?gp. PERSONAL DE og;}; FNSAYAS FL ARQRANS BOYR PERSANAI INVESTIGAROR] ORSERVACIONFS DFLCONCRETO
MUESTREO o X MUESTREQ v - ¥ CONCRETC CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) I ASENTAMIENTO (SLUMP) L vV ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE X CONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA EL DISENO DE MEZCLA
PESO UNITARIO _)_(___ PESO UNITARIO X - X  SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥ 4 V__ SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X [cwrano V| oino

CONCRETO ENDURECIDO

CODIFICACHSiv UE PROBETAS - wiA3 FECHA DE ELABURAGION Vi-ECk‘n’A UE ENSATO & MOLDE FUEREAS{KG)
PROBETAOL  210-MS-H57-4 23/08-M1 07 23/08/2013 30/08/2013 15.14CM 19380
PROBETAG2  210-MS-H57-4 23/08-M2 07 23/08/2013 30/08/2013 15.13CM 21830
PROBETAO3  210-MS-HS7-4_23/03-M3 28 23/08/2013 20/08/2013 15.16 CM 30120
PROBETAO4  210-MS-H57-4_23/08-M4 28 23/08/2013 20/09/2013 15.19CM 29480
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1esis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADOC DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y ENEL
CONCRETO PREMEZCLADOQ DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINQ VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

ASESOR  RIVASPLATA DIAZULIO CESAR nepericHa 13008 |

DATOS GENERALES

0OBRA UBICACION TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.
“Construecién y equipamiento del local Multiusas en el PUBUU\. SI-
AAHH Las lomas det Distrito de Nuevo Chimbote-Santa- AAHH. Las Lomas S/N Nuevo Chimbote PRIVADAD No[::l
Ancash”
FECHA: 27/08/2013  HORA: 04:00p.m.

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

PO DE CONCRETO [ELEMENTO ESTRUCTURAL

sy Elvicsocomentacion [ Jvieas [Ceacas [ vicuemas
[ Ieremezerano [ Jeotumnas [ Jiosa [Jaseatas [ Joreos

TIPO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

I« [ Juasoreress [ Jiacareonesa Bl cuvaee [ Jeieoratiza
o] v[] B covese [_Jomos [Jomas [ _Jwwn

|
AGUA [Ireopusuica -cusm\mx' osehooemezcs Il [ _Jvo  siumpoenisesio

ADITVO iNO DS! [, DOSIFICAGION 1B!s+18 pal.arena+19pal.pledra+1.75 at. Agus

CONTROL DE CALIDAD ) ) L L

£SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO? sl [ Ino

AGREGADOS

'AGREGADOFINO ) _ AGREGADOGRUESO _ OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREQ DE MATERIALDECANTERA ~ _ ¥ MUESTREQ DEMATERIALDECANTERA  _V_

GRANULOMETR(A V¥V GRANULOMETRA N X___AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD NV CONTENIDO DE HUMEDAD N V__ AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 ¥V mauA20 v V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO ¥ resoEspeclFico N X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION M ABSORCION v X__ AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO V¥ PESOUNITARIO SUELTO v V__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO N PESOUNITARIO COMPACTADO N

CONCRETO FRESCO
&y}&ggﬁﬁéoi@g fqg\_;EPéjoy:ﬁL SE o};@ TNSAYNS 1 ARNRANAS POR PERSONAL INVFSTIGANOR ] OBSFRVACINNFS NFL CONCRITO
MUESTRED v MUESTREQ v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) TV | ASENTAMIENTO (SLUMP) V| & VJ_ ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X [rEMPERATURA X - V _ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE X [CONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA ELDISENO DE MEZCLA
PESO UNITARID X |PESOUNITARIO X - X SEUSA LA MISMA BOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO v ESPECIMENES DE CONCRETO | 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO v [cumapo V| owo

CONCRETO ENDURECIDO i )

COUIFICACION DE PROBETAS  DIAS  FECHA DEELABORATIGN  FECHA DE ENSAYO PMODE  FUERIAS(KG)
PROBETAOL  210-MS-2"-4 27/08-M1 __ 07 27/08/2013 03/05/2013 15.14CM 28810
PROBETAQ2  210-M§-2"-4 27/08-M1 _ 07 27/08/2013 03/09/2043 15.13CM 29650
PROBETAO3  210-MS-2"-4_27/08-M1 28 27/08/2013  24/09/2013 15,16 CM 40550
PROBETAG4  210-MS-2"-4 27/08-M1 28 27/08/2013 24/09/2013 15.19CM 419%0
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETD

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y ENEL
CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
TESISTAS:  LOPEZ AQUINO VICTOR
2ARE CARBONEL CINTHIA MARBEL

ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CESAR neoeFicHA:[ 13009 |

DATOS GENERALES )

OBRA UBICACION TiPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

pupucal_| s ]

Ampliacién de vivienda unifamitiar Urb. Cipreces Mz E Lote S PRIVADA. NO-
FECHA:  28/08/2013  HORA: 02:00p.m.

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL

s [vieasoeamentacon [ Jvicas [puacas [ Jvieueras
[ Jeremezciano [ Jeotumnas B os- [ Josearas [ Jorros

PO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADD FINO AGREGADO GRUESO

lD MSE:I Dux SORPRESA DLA CARBONERA [:]u\ CUMBRE DPIEDRA LizA
ICO- V[:] -LA CUMBRE [:]omos -m SORPRESA Emn

|
AGUA Bl ceoumuica DCISTERNA' oseRooemezcia | st e stveoeoiseRo[ 4]

ADITIVG -No | ‘sl — DOSIFICACION 1B1s+24 pal. Piedra+23 pal. Arena+2fat. Agua

CONTROL DE CALIDAD

¢SEREALIZO ENSAYOS DE AGREGADO? [ st [ I

AGREGADOS

AGREGADOFINO © 7 hcmecavocrusso OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIALDE CANTERA X MUESTREO DEMATERIALDECANTERA X

GRANULOMETRIA _X_ GRANULOMETRIA X X ___AGREGADO PROTEGIDO
CONTEN!DO DE HUMEDAD _X_ CONTENIDO DE HUMEDAD X V __AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 X Mauwa0 X vV AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X_ PEsoEspECiFICO X X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION X ABSORCION X V__AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X  PESOUNITARIO SUELTO X X__AGREGADO ANGULAR

PESC UNITARIO COMPACTADO X PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETQ FRESCO
JENSAYOS ELABORADOS POR PERSONAL DE QBRA  [ENSAYOS ELABORAUOS POR PERSONAL INVESTIGADOR) OBSERVACIONES DEL CONCRETC
MUESTREO o X |muesReo v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) X ASFNTAMIFNTO {S11MP) v 7 X ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X |TEMPERATURA X - X __ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE X CONTENIDO DE AIRE X X SERESPETA EL DISERQ DE MEZCLA
PESO UNITARIO X [PesouniTARio X - X__SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO _ X [ESPECIMENESDECONCRETO |V | 4 Y SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO _X_ |curano Vv | DINO

CONCRETO ENDURECID0

‘CODIFICACION DE PROBETAS DfAS FECHA OF ELABORACION FECHA DE ENSAYO 2 MOLDE FUERZAS{KG})
PROBETAO1  210-1CO-H57-4_28/08-M1 07 28/08/2013 04/05/2013 15.14 CM 13670
PROBETA02  210-1CO-HS7-4_28/08-M2 07 28/08/2013 . 04/09/2013 15.13CM 13030
PROBETAO3  210~1CO-H57-4,28/08-M3 28 28/08/2013 25/09/2013 15.16CM 20340
PROBETACA  210-ICO-H57-4 28/08-M4_ 28 28/08/2013 25/09/2013 15.19CM 19290
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADC OE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Tesis:

*
BANTA

Sarver iAW
NACKONAL DEY,

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA

ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y EN EL

TESISTAS:  LOPEZ AQUINQ VICTOR

CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVD CHIMBOTE

2ARE CARBONEL CINTHIA MABEL

Ancash”

ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CLSAR neochcHa] 13010 |
DATOS GENERALES
OBRA UBICACION VIPODEOBRA | PROFESIONAL RESPONS.
"Construccién y equipamiento del lacal Multiusos en el PUBUCA. SI-
AAHH Las fomas del Distrito de Nuevo Chimbote-Santa- | AAHH. Lz Lomas $/N Nuevo Chimbote | paivabA]_ nol__]

FECHA:  29/08/2013  HORA: ()9:37a.m.l

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPC DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL

Bl s

[CIvieasoecimentacion [ viaas [ewacas [Jvieueras
[ Jeremezcrano [ Jeotumnas

[Jiosa Blzeses [ Jowos

T
DECE

1P

AGREGADOS

MENTO AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

]
o]

sl [[_Jiasoreresa
v[] . cuvere

[ Jiacaraonera Bl cuvere [ Irieorauza
[_Jomros [ Jorros o Jrun

AGUA

[ Ireopuntica -qsmxm\l DISERO DE MEZCLA Bl [ Jve  swweoeosenol s |

|

ADITIVO

-NO DSI DOSIFICACION 1815423 pal.piedra+24 pal. Arena+2 bald. Agua

CONTROL DE CALIDAD e B

£SE REAUZG ENSAYOS DE AGREGADO?

s [ Ine

AGREGADOS
'AGREGADG FINO . AGREGADOGRUESD | OBSERVACIONESDELAGREGADO EN ORRA
MUESTREO DE MATERIALDECANTERA ~ _ ¥ MUESTREO DE MATERIALDECANTERA
GRANULOMETRIA V¥ GRANULOMETRIA v X__ AGREGADO PROTEGIDG
CONTENIDO DE HUMEDAD _V_ CONTENIDO DE HUMEDAD . V__ AGREGADO ME2CLADO
MALLA 200 N mMawa0 N V__AGREGADO CONTAMINADD
PESO ESPECIFICO N PpesoespeciFico N X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _V  ABSORCION v X__AGREGADO HUMEDO
PESO UNITARIO SUELTO _V  PESOUNITARIO SUELTO v V__ AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADO V¥ PESOUNITARIO COMPACTADO '
CONCRETO FRESCO
&,&SQ YOs ELA8 93_;\2959@1{?50\‘ Al OE Q?f‘ﬁ ERSAVAS FI ARGRANSIS BOR PERSANAS INVESTIGANOR T OBSFRVACIONES DFL CONERETO
MUESTREQ v MUESTREO v - CONCRETG CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) TN [ASENTAMIENTO (SLUMP) v) & ¥V ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - V__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE I CONTENIDO DE AIRE X - X __ SERESPETA ELDISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X {PESQUNITARID X - X __ SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO v ESPECMENES DE CONCRETO | V 4 V __SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO I CURADO VvV | bINO
CONCRETO ENDURECIDO
CODIFICALIGN UE FROBETAS - . FECHADEELABGRACION, -FECRADEENSAYO ' @MOWE . FUEREASIKG)
PROBETAD!  210-MS-2-4 27/08-M1 07 29/08/2013 05/08/2013 15.14CM 28810
PROBETAQ2  210-M$-2"-4 27/08-Mi 07 29/06/2013 05/09/2013 15.13CM 29650
PROBETAO3  210-MS-2"-4_27/08-M1 28 29/08/2013 26/05/2013 15.16 CM 40550
PROBETAG4  210-M5-2-4.27/08-M1 28 29/08/2013 26/09/2013 15.19CM 41990
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

FE21>.

DOL BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

TESISTAS:

ASESOn

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO ENOBRA Y ENEL

CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
LOPEZ AQUING VICTOR
2ARE CARBONEL CINTHIA MABEL

RIVASPLATA DIAZ ULIO CLSAR npEfcHa  1zou |

DATOS GENERALES

OBRA URICACION TIPO DE OBRA | PROFESIONAL RESPONS.
PUBUCAE] s
Ampliacién de vivienda unifamiliar URB. LAS CASUARINAS M2 M*-2 PRIVADA. NO-
FECHA:  29/08/2013 HORA: 12:00p.m,

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPQ DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

s
[ Jeremezerano

[ Ivieasoeamventacion [ Jviaas S [ Jvicueras
[ Jeowumnas o5 [ Jeaeatas  [_Jorros

TiPO
DE CEMENTO

AGREGADOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

s |
o] v[]

[ Jiasoreresa [ Jiacamsonera - cunsre [ Jrieorauia
. covere [_Jorros [luasomeresa  [1_lman

AGUA Bllcoruevcs [ Josrewa  Josstooemezan [ s [llvo  swweoeoiserol s

ADITIVO -NO

[:]st DOSIFICACION 1Bls+15 pal. Piedra+18 pal.arena+1.5 lat.agua

CONTROL DE CALIDAD

£SEREAUZO ENSAYOS DEAGREGADO? [ Js1 [ B

AGREGADOS

IAGREGADGFINO ) AGREGADOGRUESO ORSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA _
MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA  _ X MUESTREO DEMATERIALDECANTERA X

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X __AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO ME2CLADO

MALLA 200 X Maua0 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESQ ESPECIFICO _X_ PESOESPECIFICO X X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION X ABSORCION X vV AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _ X PESOUNITARIO SUELTO X V__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _X_ PESOUMITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO

@;AYOVSWEL/‘VEORADOS POR PERSONAL DE ggf—“jls: FNSAVNS £1 ARARANNS BOR PERSONAL INVESTIGANOR ORSERVACIONES OF1 CONCRFTO
MUESTREO _X_ |MUESTREQ v - V' CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) _X  [ASENTAMIENTO (SLUMP) v 35 V__ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE "X |coNTENIDO DE ARE x| - X _SERESPETA EL DISENO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X [resounTario X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥ 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO I CURADO v | omo

CONCRETO ENDURECIDO

CODIFICACIGIV DE PRUBETAS DS FECHADELLABORACION  FECHADEENSAYO  @MOLDE  FUERASIKG)
PROBETAOL  210-MS-H57-4_29/08-M1 07 29/08/2013 05/05/2013 15.24CM 26570

PROBETAC2  210-MS-HS7-4 29/08-M2 07 29/08/2013 05/09/2013 15.07CM 26370

PROBETAQ3  210-MS-HS7-4 25/03-M3 28 29/08/2013 26/03/2013 15.11 CM 39320

PROBETAGA  210-MS-HS57-4 20/08-M4 28 29/08/2013 26/09/2013 15.03CM 417240
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA VEN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

Tesis:

UNS

va grhE e
AAMTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y ENEL
CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MARBEL
ASESOR RIVASPLATA DIAZ JULIO CLSAR

wocricna T ]

DATOS GENERALES

0OBRA

UBICACION

TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

Ampliacién de vivienda unifamiliar

AAHH, LaMolina M2 G Lote §

pusucal |
ravaoA ]

FECHA:  30/08/2013

s(_]
vofll

HORA: 11:50a.m

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TPQ DE CONCRETO

[ELEMENTQ ESTRUCTURAL

s
[ Jeremezcrana

[ Ivieas oe civentacion

[ Jcotumnas

[ vieas
s

[ etacas
[ Jearatas

[ Ivicueras
[Jotros

TIPO

AGREGADOS

DE CEMENTO

AGREGADO FING

AGREGADO GRUESO

(3 ms(]
ol lf v[ ]

B - soreresn
[ Juacumese

[ Jracansonera
[Jorros

[ leacumere
[ liacarsonera

[ EEET
[T

AGUA

B0 pusuica

|
E]ClSTERNA’

DISERO DE MEZCLA

Mo [ s

ADITIVO

DOSIFICACION

Cls Ml

1BIs+19 pal.piedra+17pal.arena+1.5 lat. Agua

suump ot oiseRo 2" |

CONTROL DE CALIDAD B

LSE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO?

AGREGADOS

s

o

AGREGADO FINO

jAGREGADOGRUESO

OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN QBRA

MUESTRED DE MATERIALDE CANTERA X MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA X _

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X__ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD X V___AGREGADO MEZCLADQ

MALLA 200 X mMaua0 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X  PESOESPECIFICO X X__ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION X vV AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X _ PESOUNITARIO SUELTO X V__AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _X_ PESOUNITARIO COMPACTADO X_

CONCRETO FRESCO
E’E;‘E{E ELABORADOS 5-:3;: PERSONSL DE 0BBA ENSAYNS £ ARDRAD()S PO PFRSANAI INVESTIGANOR) T ORSFRVACIONES DFLCONCREYD
MUESTREO X |muesTREO v - V__CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) X [ASENTAMIENTO (SLUMP) Vi 3s X__ ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE "X |conTENIDO DE AtRE X X__ SERESPETA EL DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X [eEsOuNITARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES OE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥ 4 V. SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO I CURADO Vv | oINo

CONCRETO ENDURECIDO

CODIFICACHGHv BE FRUBETAS DiAS  FECHA OF ELABGRACION  FECHA DE ENSAYD © MOLSE  FUERZASIKG)
PROBETAO1  210-ICO-H57-4_30/08-M1 07 30/08/2013 06/05/2013 15.07 23420
PROBETAQ2  210-(CO-HS7-4 30/08-M2 07 30/08/2013 06/05/2013 15.45 24420
PROBETAO3  210-1CO-HS7-4_30/08-M3 28 30/08/2013 27/09/2013 1528 41050
PROBETA04  210-ICO-H57-4_30/08-M4 28 30/08/2013 27/05/2013 15.27 40720
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Tesis:

UNS

ea.verrinan
MALEONAL. 001, SANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA YV ENEL
CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
ASESOR  RIVASPLATA DIAZJULIC CLSAR N° BE FICKA:

DATOS GENERALES

OBRA UBICACION TIPO DE QBRA PROFESIGNAL RESPONS.

eusucall] sl
erivana_] o]

FECHA:  02/09/2013  HORA: 04:00p.m.

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

PO DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL

sy

"Construccién y equipamiento del local Multiuses en el
AA HH Las lomas de! Distrito de Nuevo Chimbote-Santa-
Ancash”

AA MM, Las Lomas S/N Nuevs Chimbote

3

-VIGAS DE CIMENTACION

[Cvieas [Cleuacas [Jvicueras

DPREMEZCLADO Dcon.umrms [:]LOSA ‘__—]ZAPATAS [:]omos
TiPO AGREGADOS
OE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

O i

[ Juasorenesa

[ Jia carsonera

Bl cuvesre

[ Jrieoravza

ol | v[] Bl covese {Jomos [Corres N
|
AGUA Wlcorusues [ Josrerna  |osetooemezcs [l [ o stuwpoeoiseRo[a ]
ADITIVO -NO DSI DOSIFICACION 1815+20 pal.arena+20 pal.piedra+15 lat.agua

AGREGADOS

s [

"AGREGADO FINO

CONTROL DE CALIDAD

£SE REAUZG ENSAYQS DE AGREGADO?

___ AGREGADOGRUESQ __ [[ossERvACiONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DF MATERIAI: DE CANTERA _\_‘__ MUESTvREO DE MATERI)\L DE CANTERA 7 _\’_
GRANULOMETRIA _V_ GRANULOMETRIA ' X___AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD V¥ CONTENIDO DE HUMEDAD v V__AGREGADO MEZCLADO
MALLA 200 ¥V MAUA200 N V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPEC(FICO V¥ PESOESPECIFICO v X __PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION N ABSORCION v X__ AGREGADO HUMEDQ
PESO UNITARIO SUELTO _V_ PESOUNITARIO SUELTO ' V__AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADO N PESOUNITARIC COMPACTADO N
CONCRETO FRESCO
mbyolsjg‘ M PORPERSONALDEOBRA  |FNSAYAS FLABNRANOS AR PERSANR INVESTIGADOR ORSFRVACIONES DFL CONCRFTO
MUESTREO V. |MuesTReQ v - V___CONCRETO CONTAMINARO
ASENTAMIENTO (SLUMP) N |ASENTAMIENTO (SLUMP) v as V__ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _X_ [TEMPERATURA X - V__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE _X_ |CONTENIDO DE AIRE X V __SERESPETA ELDISENO DE MEZCLA
PESO UNITARIO _X  [PESOUNTTARIO X - X _ SEUSA LAMISMA DOSIFICACION
ESPECMENES DE CONCRETO v ESPECIMENES DE CONCRETO | V/ 4 vV SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO N [cumano v | oiNg
CONCRETO ENDURECIDO
CULIFICACIGiv Gk PROBETAS ias FECHA OF ELABORAUIGIN  FECHA Uk ENSAYD  MOLDE ~ FUERZAS(KG)
PROBETAOL  210-MS-H674_02/05-M1 07 02/09/2013 09/05/2013 15.24CM 15480
PROBETAQ2  210-MS-HE74 02/09-M2 07 02/09/2013 09/09/2013 15.07 CM 16450
PROBETAO3  210-MS-H674 02/09-M3 28 02/08/2013 30/05/2013 15.11 CM 43200
PROBETAO4  210-M5-H674_02/03-M4 28 02/09/2013 30/09/2013 15.03¢CM 44110
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN GBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

iesis:

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

TESISTAS:

ASESOR

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO EN OBRA Y EN EL

CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARSONEL CINTHIA MASEL
RIVASPLATA DIAZ SULIG CLSAR

DATOS GENERALES

Ancash”

ORRA VRICACION TIPO OE OBRA PROFESIONAL RESPONS.
“Construccién y equipamiento de I.E N*1698 JOSE LUIS PUB“C“. S'-
SANCHEZ MILLA-Distrito de Nuevo Chimbote-Santa- AAHH,14 DF FEBRERO erivaba_] ol

FECHA:  02/09/2013

HORA: 02:30p.m.}

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPQ DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

M ~smu
[Jeremezerano

[ Jvieas oe civentacion

[ Jeorumnas

s
[ Jiosa

[Csracas
[ Jzaratas

[ Ivieueras
[ Jomos

colill V(]

Bl cuvere

TIPO AGREGADOS _
DE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
] [ Jiasoreresa  [_tacaraonera [ Juacumsre [_Jrienratiza

[Jomes

Il soreresa

[ Jrwn

AGUA

| Ry

L—_]C|STERNA’

l

DISERO DE MEZCLA

AD[TiVO

(L

s

DOSIFICACION

Wl [ o

1B1s+20 pal.arena+20 pal.piedra+2 bal.agua

sLume o DisERo[ 4" |

-

v

CONTROL DE CALIDAD

£SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO?

AGREGADOS
'AGREGADOFINO __ AGREGADOGRUESO - ORSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIALDE CANTERA ~ _ ¥ MUESTREO DE MATERIALDECANTERA _V
GRANULOMETRIA V¥ GRANULOMETR(A v X__AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD N CONTENIDO DE HUMEDAD N vV AGREGADO MEZCLADO
MALLA 200 ¥V MAULA200 N V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _V_ PpesoEspeclFico N X___ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _V_ ABSORCION v V__ AGREGADO HUMEDO
PESC UNITARIO SUELTO _V  PESOUNITARIO SUELTO v V__AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADO ¥ PESOUNITARIO COMPACTADO N
CONCRETO FRESCO
&g{gpioggg%\ﬁiggé fgﬂgﬁggﬂ ALOEOBRA  |FNSAVNS ARORANOS POR PFREONAT INVESTIRANOR ORSFRVACIONES DFI. CANCRETO
MUESTREO T v MUESTREQ v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) I ASENTAMIENTO (SLUMP) v) & V__ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE I CONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA ELDISERO DE MEZCLA
PESO UNITARID X PESQ UNITARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO v ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥ 4 V__ SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO I CURADO Vv | oINC
CONCRETQ ENDURECIDO
CUDIFCACIGH UE PRUBETAS DIAS  FECHADE ELABORAUON  HECHA OF ENSATO @ MOLDE FUERZASIKG)
PROBETACL  210-ICO-HS74_02/09-M1 07 02/09/2013 09/09/2013 15.14 CM 14730
PROBETAQ2  210-ICO-H574_02/03-M2 07 02/09/2013 09/09/2013 1513 cM 14630
PROBETAO3  210-1CO-H574 02/09-M3 28 02/09/2013 30/03/2013 15.16 CM 26440
PROBETAO4  210-1CO-H574_02/09-M4 28 02/09/2013 30/09/2013 15.19 CM 27050
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fesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

SesvErare R
HACIDNAL DFL BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL
CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINO VICTOR
2ARE CARBONEL CINTHIA MABEL

ASESOR  RIVASPLATA DIAZJULIO CLSAR wocreHa]  13es )

DATOS GENERALES

0BRA URICACION TIPO OE OBRA PROFESIONAL RESPONS.
PUBUCAD ]
COMSTRUCCION VIVIENDA MULTIFAMILIAR CASUARINAS | Urb, Las Casuarinas ! etapa, M2 K2 Lote 15 PRIVADA. NQD
FECHA: 03/09/2013 HORA: 01:10p.m
1P DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL

s [ Ivieasoecmentacon [ Jvieas T lracss [Jvieuemas
[ Jeremezcrano Il cowumnas [ Jiosa [ lzaparas [Jovros

PO AGREGADOS
OE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

] ms ] [ Juasoreress [ caraonera [ Jracumare - ora 2e
coilil v (s cumese [omros [ Jasoreresa  [37a]omn

l
AGUR Ellwcorsuca [ Josewa  joserooevezan [ s [llno  swweoeoisefol o]

ADITIVO -NO DSI . DOSIFICACION 1Bls+20pal.arena+22pal.piedra+2.5lat.agua

CONTROL DE CALIDAD

£SE REALIZG ENSAYOS DE AGREGADO? s o

[

AGREGADOS

AGREGADOFING - ___ AGREGADOGRUESO [ OBSERVACIONES DELAGREGADO EN GBRA
MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA X MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA  _ X _

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X __AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _X  CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 X wmauam0 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPEC(FICO X Pesoeseecifico X X __PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X  ABSORCION X V__ AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X_ PESOUNITARIO SUELTO X X__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO X PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETQ FRESCO
s BORADOS AR P ERSONAL e ,_ng; FNSAVISS ELARDRANOS POR PFRSONAI INVESTIGANOR T ORSERVACINNES DFLCONCRFTO

- ) MUESTREQ v - V__ CONCRETO CONTAMINADO

ASENTAMIENTO {SLUMP) " [nsenTamento (stume) v & V_ENCOFRADO HERMENCO
TEMPERATURA ____ |TEMPERATURA X V__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE ___ |CONTENIDO DE AIRE X - X __SERESPETA EL DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO ____ |eesaunmaRio X - \__SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES OE CONCRETO ESPECIMENES DE CONCRETO | V 4 V__SE USA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO T |curapo v | oo

CONCRETO ENDURECIDO

CUBIFICACIGH UE PRUBE 1AS | DiAs  PECHADE ELABORACIGN  HECHN DEENSATO PMOE FUERZAS(KG)
PROBETAOL  210-ICO-HE74_03/09 07 03/09/2013 10/08/2013 15.14CM 18630
PROBETAC2  210-iCO-H674__03/09 07 03/03/2013 10/09/2013 1513CM 173%0
PROBETAO3  210-ICO-H674_03/09 28 03/08/2013___ - 03/10/2013 15.16CM 24340
PROBETAO4  210-ICO-HE74_03/00 28 03/09/2013 01/10/2013 15.19¢CM 23790
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1S,

INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA'Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

ve. vsrriasw
ORL, BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL
CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS: LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
ASESOn RIVASPLATA DIAZ JULIO CESAR

DATOS GENERALES

ORRY

URICACIAN

TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

Ancash®

“Construcddn y equipamiento del locat Multiusos en el
AA HH Las lomas de/ Distrito de Nuevo Chimbote-Santa-

AA HH LAS LOMAS S/N,
NUEVOQ CHIMBOTE

eusucallil
PRIvADAL_|

2|
nol ]

FECHA: 03/09/2013 HORA: 12:00p.m

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPO DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

s
[ Jeremezeraco

[ Jvieas oe cimenacion

[ Jeotumnas

[ Jviens
[iosa

[eiacas
e s

[ Jvieueras
[ Jorros

PO

AGREGADOS

OE CEMENTO

AGREGADO FiINO

AGREGADO GRUESO

]~
ol | v[_]

[ Juasorenesa
BB cuvesre

[ Jiacarsonera
[_Jorros

Bl cuvere
[Juasoreresa

[ Ipieorauza
b

AGUA

[ Ireopusuca

lcisterna

DISERO DE MEZCLA

Wle [l

ADITIVO

DOSIFICACION

Bls [ o

1Bls+22pal. Piedra+21pal.arena+2.5bald. Agua

SLUMP DE DISENO

CONTROL DE CALIDAD

£SE REAUZO ENSAYQS DE AGREGADO?

I [ Ivo

AGREGADOS
AGREGADOFINO T " .acmecavoGhuEse OBSERVACIONES DEL AGREGADD EN OBRA
MUESTREO DE MATERIAL DE CANTERA W MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA W
GRANULOMETRIA _V_ GRANULOMETRIA s X__AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD vV CONTENIDO DE HUMEDAD N V __ AGREGADO MEZCLADO
MALLA 200 v MALLA 200 N X AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO V. PESOESPECIFICO N X PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION NV ABSORCION N X AGREGADO HUMEDO
PESO UNITARIO SUELTO v PESQ UNITARIO SUELTO N vV AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADG v PESO UNITARIO COMPACTADO N
CONCRETO FRESCO
[ensavos E"LfvEé;ﬁ.DOS POR PERSONAL OF OBEA  |FNSAYIS £1 ARNRADOS POR PERSONAI INVESTIGANDR NRSERVACIONFS DAL CONCRETO
MUESTREO v MUESTREG v - vV CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) I ASENTAMIENTO (SLUMP) v 78 v ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _ X [TEMPERATURA X V__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE X CONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA EL DISENO DE ME2CLA
PESO UNITARIO x PESO UNITARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO KN ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥ 4 vV SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO I CURADO Vv | DINO
CONCRETO ENDURECIDO
COLIICACIGNY UE PROBETAS  DIAS  FECHADE ELABORAUGN  HECHA DEENSAYO. @ MOLDE FUERZAS(KG)
PROBETAOL  210-MS-TMN.2'4_03f0a 07 03/09/2013 10/09/2013 15.14CM 23200
PROBETAC2  210-M5-TMN. 2°4__03/03 07 03/09/2013 10/09/2013 15.13CM 22020
PROBETAOZ  210-MS-TMIN. 2°4_03/09 28 03/08/2013 01/10/2013 15.16 CM 31690
PROBETAO4  210-MS-TMN.2"4_03/08 28 03/09/2013 01/10/2013 15.19CM 31140

Bach. Victor Lépez Aquino

Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO FREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVC CHIMIBOTE

Tesis:

JUNS

Ce s nan
HACDWiAL OFF, BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL

CONCRETO PREMEZCLADQ EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUING VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CISAR nepeRcHA| 13017
DATOS GENERALES
OBRA UBICACION TIPO OF OBRA PROFESIONAL RES.
PUBUCAD sn[_—_]
"CONSTRUCCION DE LA CLINICA Y CENTRO DE URB. CASUARINAS M2, K1 LTE, 17
SISIOTERAPIA CASUARINAS" NUEVO CHIMBOTE "R'VADA. No-
FECHA: 04/09/2013  HORA: 12:00p.m

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPC DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

s
[ Jeremezctano

[Cvieasoecmentacion [ Jvieas s [ Tvicueras
[ Jcotumnas [ Jiosa [Jeaparas [ Jomos

TIeo AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FING AGREGADO GRUESO
I« I soreress [ Juacareonera [ Juacumere - icoma 2s
o] v[] [ Jiacumese [Jorros [ Jrasoreresa TN

AGUA 3

PUBLICA [:]msmwxl oseRooemezca [ Jso [llvo  swumeoedisefio

ADITIVO -ND

DSI e DOSIFICACION 1BIs+4 Bal. Picdra+4 Bal.arena+1.S Bal.agua

CONTROL DE CALIDAD

S€ REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO?

]

AGREGADOS

'AGREGADOFINO . AGREGADOGRUESO | OBSERVACIONES DELAGREGADO EN GBRA
MUESTRED DE MATERIALDE CANTERA X MUESTREO DE MATERIALDE CANTERA  _ X

GRANULOMETR{A X GRANULOMETRIA X X__ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 X MAUA200 X vV AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X_ PesoEsPECIFICO X X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _ X ABSORCION X X __AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO X PESOUNITARIO SUELTO X V__ AGREGADO ANGULAR

PESQ UNITARIO COMPACTADO X PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO
[gylé;@g]é&igigggg "QE_*’EPEQ_N_/’E Q%@ I’M{Am: F1ARNRADOS PNR PFRSNNAL vas'n_r.:A_nn;t ORSFRVACIONES nn f'ON{.'RHr; -
MUESTREQ _X  [MUESTREO v - V__CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) X ASENTAMIENTO (SLUMP) v, s V__ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _X_ [TEMPERATURA X - X__CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE _X_ ICONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA ELDISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X |PESOUNTARID X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPEC(MENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | V 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X [curano v | biNg

CONCRETO ENDURECIDO

COUIFICACIGN U PROBETAS Dins  FECHA DE EABGRATIGN  FECHA OE ENSATG @ MOLDE FUERZAS(KS)
PROBETAOL  210-MS-H674_ 04/09 07 04/08/2013 11/09/2013 15.14CM 27470
PROBETAO2  210-MS-HE74__04/09 o7 04/03/2013 11/09/2013 15.13¢M 28070
PROBETAO3  210-MS-H674,_04/09 8 04/05/2013 02/10/2013 15.16CM 38330

PROBETAO4  210-MS-H674_04/09 28 04/09/2013 02/10/2013 15.19CM 39850
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMIBOTE Y NUEVC CHIMBGOTE

5. vvdarnrd
HACIDHAL ORL BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL
CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINQ VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CLSAR N"DE F'C“k

DATOS GENERALES

o8 UBICACION TIPODEGBRA | PROFESIONAL RESPONS,
pusucal_] s}
“CONSTRUCCION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR 03 OCTUBRE P.J. 03 OCTUBRE MZ. DLTE. 15
NUEVO CHIMBOTE NUEVO CHIMBOTE rrvaoalllf ol
FECHA:  04/09/2013  HORA: 12:00m
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
PO DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL

sy [ Ivieasoecventacion [ Jvians [ euacas [ Jvicuemas
[ lerevezerano [_Jeotumnas B os: [Jeaeatas [ lomros

TiPO AGREGADOS
DE CEMENTQ AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

] ms[] [ uasoreresa [ Jiacarsonera [ Jiacumere [ Irienrauza
ol v [ Jeacumene Bl oros Bl esororesa [ v

|
AGUA DRED PUBLICA -CISTERNA DISENO DE ME2ZCLA (:151 -No SLUMP DE mseﬁo

ADITIVO -No DSI ———— DOSIFICACION 1Bls+21pal.arena+21pal. pied{ra+2lat.agua

CONTROL DE CALIDAD

£SEREAUZOENSAYOS DE AGREGADO? [ o1 [

AGREGADOS

{AGREGADO FiNO .. AGREGADOGRUESO OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTRED OE MATERIAL DECANTERA K MUESTREO DE MATERIALDE CANTERA X _

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X ___ AGREGADQ PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _X  CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO MEZCLADO

MAUA 200 X mAuA200 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X_ PESOESPECIFiCO .5 X PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION X V__AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X_ PESOUNITARIO SUELTO X X__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIQ COMPACTADO _X_ PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO
@T@g@;mggg EE&T@@&;&E% @ [CNSAYNS FI ARDRANIS POR PFASONAL INVFSTIGANDR] | IBSERVACIONES DFL CONCRETO
MUESTREQ _X_ [MUESTREQO v . V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) X ASENTAMIENTO {SLUMP) v ss vV  ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _X_ [TEMPERATURA X X __ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE X CONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA ELDISERO DE ME2CLA
PESO UNITARIO X [PESQUNITARIO X - X SEUSALAMISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥ 4 V _SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO _I CURADO V| oino

CONCRETO ENDURECIDO

CODIFICACIGN DE PROBETAS DIAS  FECHADEELABURAGION FECHADEENSAYO  BMOWE  FUERZASIKG)
PROBETAOL  210-ICO-HE74_04/03 07 04/03/2013 11/09/2013 15.24 17940
PROBETAQ2  210-iCO-HE74_04/03 07 04/09/2013 11/09/2013 15.07 17280
PROBETAO3  210-1CO-HE74_04/09 28 04/09/2013 02/10/2013 15.11 22020

PROBETAO4  210-1CO-H674_04/09 8 04/09/2013 02/10/2013 15.03 20420
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Tesis:

INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETC PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMIBGTE

UNS

amoqeha 0t
HALIAL Do), SAMTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

TESISTAS:

ASESOR

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL

CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONE!. CINTHIA MABEL
RIVASPLATA DIAZ JULIO CTSAR

S

DATOS GENERALES

QOBRA

URICACION

TIPO DE OBRA

PROFESIONAL RESPONS.

"Construcdién y equipamiento

AA HH Las lomas de! Distrito de Nueve Chimbote-Santa-
Ancash”

dellocal Multiusos en el

AAHH LAS LOMAS, NUEVO CHIMBOTE

rusucalll
privaoa_|

il
nol_]

FECHA:

04/09/2013  HORA: 05:09 p.m|

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPQ DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

s
[ Jpremezcrano

B vi6ns oe cvenTacion

[ Jeorumnas

[ vieas
[Jiosa

[leracas
[Jzararas

[_Jvicueras
[Jomos

TIPO
DE CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADO FINO

AGREGADRO GRUESO

' |
o] v[_]

[ Juasorpresa
[ Jowros

[ Jracansonera

- covene
[Juasoreresa

[ Jpienratiza
b Jrww

AGUA

[ Jreopusuca

Bl cuvese
|
Bl csverna

ADITIVO

o

s

DISERO DE MEZCLA

DOSIFICACION

Wl [ o

1B!s+18 pal.arena+20pal.piedra+2.25 lat. Agua

stump o oisefof 27 |

CONTROL DE CALIDAD
£SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO?

s o

AGREGADOS

AGREGADO FING © 7 acmeeavogRueso OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREQ DE MATERIALDECANTERA V. MUESTREO DE MATERIALDECANTERA _V_

GRANULOMETRIA _V  GRANULOMETRIA N X _ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _V_ CONTENIDO DE HUMEDAD ' V__AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 V¥V MAWA200 v X AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO V¥ PESOESPECIFICO N X PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _V  ABSORCION v X AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _V_ PESO UNITARIOSUELTO N V__AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _V__ PESOUNITARIO COMPACTADO N

CONCRETO FRESCO
LQEEQE ELABORADOS PO PERSONAL Egé;z [ENSAYOS I ARGRADNS PR PERSONAL INVESTIGAN(IR]  DRSERVACIONES DFL CONCRETO
MUESTREO ¥V ]MUESTREQ v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) ¥ ASENTAMIENTO {SLUMP) v, ¢ V__ ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - V__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE 1 CONTENIDO DE AIRE X - X SERESPETA EL DISENO DE ME2CLA
PESO UNITARIO X [PESOUNITARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACIGN
ESPECIMENES DE CONCRETO v ESPECIMENES DECONCRETO | ¥ 4 V_ SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO v |curano v | oo

CONCRETO ENDURECIDO

COLIFICACICH E PROBETAS DIAS  FECHADE ELABGRACIGN  FECHA DEENSAYD @ MULDE FUERLASKG)
PROBETAO1  210-MS-TMN.2°4_04/03 07 04/09/2013 11/05/2013 15.14CM 22930

PROBETA Q2 210-MS-TMN. 24_04/03 07 04/03/2013 11/09/2013 15.13CM 23870
PROBETAG3  210-MS-TMN. 2"4, 04/09 28 04/03/2013 02/10/2013 15.18CM 28630
PROBETAO4  210-MS-TMN, 2'4_04/09 28 04/09/2013 02/30/2013 15.39CM 30680

Bach. Victor Lépez Aquino

Bach. Cinthio Mabel Zare Carbonel
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Tesis:

INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVG CHIMBOTE

UNS

A e RN paS
ory, SANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTRCL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL

TESISTAS:

ASEsoR

CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

LOPEZ AQUINGQ VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
RIVASPLATA DIAZ JULID CISAR

DATOS GENERALES

OBRRA

URICACION

TIPO DE OBRA

PROFESIONAL RESPONS.

“AMPUACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
LINAJE REAL, CHIMBOTE"

URB. CARLOS DE LOS HEROS N* 357
CHIMBOTE

pusucal_]
erivacalll]

s
nolfill

FECHA:

06/09/2013 HORA: 04:50p.m)

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPC DE CONCRETO

feemenTo esTRUCTURAL

[
[ Jeremezerano

[ Jvicas be ciMentacion

[ Jeorumnas

[ Ivieas
o

[ Jeuacas
[ Joaearas

[ Jvieueras
[ Jomos

colll V(]

[ Jiacumsre Bloos

TIPO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
1w LASORPRESA | |LACARBONERA [ eacumere [imieorauza

I - soreresa

[

AGUA

Bl eeo pusuica

l
DC\STERNA]

-

ADITIVO

s

DOSIFICACION

DISERO DE MEZCLA

s Ml

1815420 palanadas de arena+22 palanadas de piedra+2 bald agual

SLUMP OE DISERQ

[

s! B

CONTROL DE CALIDAD ) ) i

£SE REAUZO ENSAYOS DE AGREGADO?

AGREGADOS

‘AGREGADOFINO ‘AGREGADOGRUESO T OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREQ DE MATERIAL DE CANTERA z MUESTREO DE MATERIAL DE CANTERA X

GRANULOMETRIA _X_ GRANULOMETRIA X X__ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD . V__AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 X Maua00 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X_ PESOESPECIFICO . X __ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION X ABSORCION X_ V__ AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X_  PESOUNITARIOSURLTO X V__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _X_ PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO
@B&;{Q BORADOS DO pE?SQNp_]_i)‘EEER ENSAYNS FIARORANCIS PR PERSANAL INVFESTIGADOR] NBSFRVACIONES DEL CONCRETO
MUESTREO X [MuesTReO v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) X ASENTAMIENTO (SLUMP) v 85" X ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _ X [TEMPERATURA X - X CORRECTO VIBRADO / CHU2EADO
CONTENIDO DE AIRE _X_ |CONTENIDO DE AIRE X - X __SERESPETA £L DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X [PEsouniTARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES OE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥ 4 X__SEUSA MAQUINA ME2CLADORA
CURADO “X_ [cumano v | oino

CONCRETO ENDURECIDO

CODIFICACIGHY LE PHOBE FAS DIAS  PECHADE ELABORATIGN  FECH# DE ENSAYO @ MOLDE FUERZAS{KG)
PROBETAO!  210-ICO-HE74_06/09 07 06/09/2013 13/09/2013 1523 25330
PROBETAQ2  210-ICO-HE74_06/03 07 06/09/2013 13/09/2013 15.06 25600

PROBETAC3  210-ICO-H674_06/09 28 05/05/2013 04/10/2013 15.06 29510

PROBETAOG4  210-ICO-HB74_06/03 28 06/09/2013 04/10/2013 15.05 27000

Bach. Victor Lopez Aquino

Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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1esis:

INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Sasvrhsysra
.00, BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

TESISTAS:

ASESOR

[«

LOPEL AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA

P EZ, CHI

MABEL

RIVASPLATA DIAZ JULIO CESAR

I

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL

wvoercan e |

DATOS GENERALES

OBRA

UBICACION

TIPO DE OBRA

PROFESIONAL RESPONS.

"CONSTRUCCION DE VIVIE|
CHIMBO

NOA MULTIFAMILIAR
TE"

CHIMBOTE

AV. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE N*® 375

pusucal ]
PRlVADA.

sl
nol_]

FECHA:

06/03/2013 HORA: 06:20p.m

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

11PO DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL
- INSITY -VIGAS DE CIMENTACION Dvms l:]PLACAS D VIGUETAS
[:)pnwszcu\oo DCOLUMNAS DLoSA I:]ZAPATAS DOTROS
PO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
'D ""5- l_____!m SORPRESA -m CARBONERA - LA CUMBRE [:]PlEDRA uza
wol | v[] [ Juacumere [ Jorros [ Jasoreresa [a74" e

AGUA

Il <o pusuica

Dcnsmrm‘

DISERO DE MEZCLA

ADITIVO

-

(st

DOSIFICACION

Tl Ellvo

18LS+4 Bald. Arena + 5 Bald. Piedra+1.5 Bald. Agua

stump b iseRof 4" |

R

o

CONTROL DE CALIDAD

¢SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO?

AGREGADOS

'AGREGADOFING " AcrecavoGRUES® OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIALDECANTERA X MUESTREO DE MATERIALDECANTERA X

GRANULOMETRIA _X  GRANULOMETRIA X X AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _X_ CONTENIOO DE HUMEDAD X V__AGREGADO MEZCLADG

MALLA 200 X MAauA0 X V__AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X  resoEspeclfico X X__ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION X vV AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _ X PESOUNITARIOSUELTO X vV AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTABO X PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETO FRESCO

EtngYOS ELABORADOS POR PERSONALDE OBRA  [ENSAYOS ELABORANOS POR PERSONAL (NVESTIGADOR OBSERVACIONES DEL CONCRETO
MUESTRED © X [MUESTREO v| - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) X |ASENTAMIENTO (SLLUMP) V] a5 V__ ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X CORRECTQ VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE "X |cONTENIDO DE AtRE X - X__ SERESPETA EL DISEfIO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X PESO UNITARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPEC/MENES DE CONCRETO "X [ESPECIMENES DECONCRETO | ¥ 4 X SEUSA MAQUINA MEZCLADGRA
CURADO X [curano v [ oo

CONCRETO ENDURECIDO ) )
CODIFICACION DE PROBETAS DIAS  FECHADEELABORACION FECHADEENSAYO % MOLDE FUERZAS(KG)
PROBETAOL  210-MS-H674_ 06/09 07 06/09/2013 13/09/2013 15,16 20020

PROBETA 02 210 -MS-H674 _06/09 07 06/09/2013 13/09/2013 15.15 20470
PROBETACS  210-MS-H674_ 06/03 28 06/09/2013 04/10/2018 5.1 31640

PROBETAOA  210-MS-HG74_06/09 28 06/09/2013 04/10/2013 15.14 30540

Bach. Victor Lépez Aquino
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1esis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADG DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

UNS

de. vpaaiB N
HACIONAL OFL BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL
CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS: LOPEZ AQUINQ VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

ASESOR  RIVASPLATA DIAZJULIG CLSAR n-prricHal 1202 )

DATOS GENERALES

OBRA URICACION TIPODEOBRA | PROFESIONAL RESPONS.
"Canstrucciédn y equipami del local Multi enel PUBUCA. SI-
AA HH Las lomas de! Distrito de Nuevo Chimbote-Santa- AAHH. Las Lomas PRIVADAD NQD
u Nueva Chimbote
Ancash
FECHA: 09/03/2013 HORA: 05:25 p.m
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
TIPQ DE CONCRETO ELEMENTO ESTRUCTURAL

s Blvices o oventacion [ Jvisas [ eracas [ Ivicueras
[ Ieremezciano [ Jeotumnas [ iosa [lzaeatas [ Jomos

PO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FING AGREGADO GRUESO

RS | [ Juasoreresa [ Jiacarsonera B conere [ Jrieorauza
o | v[] B covese [ Jomos [Juasoseresa [ _Jmav

AGUA DRED PUBLICA -CISTERNA DISENO DE ME2CLA -51 DNO SLUMP DE DISENO

ADITIVO -No DSI [, DOSIFICACION 18LS+18pal. Arena+20 pal. Piedra+1.5 Beld.agua

CONTROL DE CALIDAD
¢SE REAUZO ENSAYOS DE AGREGADO?

v

@«

AGREGADOS

AGREGADOFING _ AGREGADOGRUESO [ OBSERVACIONES DELAGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIALDE CANTERA ~ _ W MUESTREO DE MATERIALDE CANTERA _V

GRANULOMETRIA _V_ GRANULOMETRIA v X__ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _V_ CONTENIDO DE HUMEDAD N V__ AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 N mAauA00 v V _ AGREGADC CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO ¥ PESOESPECIFICO N X __PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _ V¥ ABSORCIGN ' X___AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _V  PESOUNITARIO SUELTO N ¥V _AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO N PESO UNITARIO COMPACTADO N

CONCRETO FRESCO

5‘[»;3; :551}30;;\66; POR PERSONAL bg&;m' SAYNS BLARNRATIS BOR PERSONA INVESTIGANOIR] . ORSERVACIONFS OFL CONCRPTO
MUESTREQ " v [MUEsTRED v - V__ CONCRETG CONTAMINAGO
ASENTAMIENTO {SLUMP) N |ASENTAMIENTO (SLUMP) v s V___ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA _X  {TEMPERATURA X - V___CORRECTO VIBRADO / CHU2EADO
CONTENIDO DE AIRE X {CONTENIDO DE AIRE X - V__SERESPETA EL DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X [PESOUNITARIO X X SEUSA LA MISMA DOSIEICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO v ESPECIMENESDECONCRETO | V | 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO N |cumapo v | oino

CONCRETQ ENDURECIDO
COBIFICACION LE PROBETAS " DiA3 ECHADEELABORATION  FECHA DEENSAYO @ MOLDE " FUERZASIKG)
PROBETAOL  210-MS-H574_09/09 07 09/09/2013 16/09/2013 15.14 24300
PROBETAC2  210-MS-H574__09/09 07 09/09/2013 16/05/2013 15.13 25040
PROBETAO3  210-MS-HS74__09/09 8 09/05/2013 07/10/2013 15.16 37490
PROBETAO4  210-MS-H574_00/09 28 09/09/2013 07/10/2013 15.19 37910
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN Ei. CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

DRI
RACIRAL 073, SANTA.

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL

CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
TESISTAS:  LOPEZ AQUINQ VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

ASESOR  RIVASPLATA DIAZ JULIO CCSAR weorncna 130m ]

DATOS GENERALES

ORRA UBICACION TIPODEGBRA | PROFESIONAL RESPONS.
PUBUO\D S'D
"Construccion de Vivienda Unifamiltar 03 de Octubre" P.J. 03 Octubre Mzn, A Lte 23 PRIVADA. NO-
FECHA: 11/09/2013 HORA: 12:36 p.m
T1PC DE CONCRETO ELEMENTQ ESTRUCTURAL

s [Cvieasoeamentacion [ Jvieas [ruacas [ Jvicueras
[ Jeremezcrano [ Jeotumnas o [ Jeseatas  [Jotros

PO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADD GRUESO

] M ] [ Juasomeresa [ |uacarsonera [ Jeacumsee [ Jpienrauza
ol [ [ Juacumsre Mlomos B esoreresa [ Joww

AGUA -RED PUBLICA DC\STERNA DISERO DE MEZCLA Dg -NO SLUMP DE DISERO

ADITIVO -NO DSI e— DOSIFICAQION 1BIs+18pal.Arena+20 pal. Pledra+2.75 lat.agua

CONTROL DE CALIDAD _ I

£SE REALIZO ENSAYOS DE AGREGADO? [ |51 [ [

n

AGREGADOS
'AGREGADG FINO _ __ AGREGADOGRUESO OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA _
MUESTRED DE MATERIALDECANTERA X MUESTREO DE MATERIALDECANTERA X
GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X __AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO ME2CLADO
MALLA 200 X maua200 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPEC(FICO _X_ PEsoEsPeciFico X X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION X ABSORCION X V__AGREGADO HOMEDO
PESO UNITARIO SUELTO _X_ PESOUNITARIO SUELTO X V. AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADO _X_ PESOUNITARIO COMPACTADO X
CONCRETO FRESCO

NSAYOS 1 ABORANCS POR DEREONAL DF OHRA  [FNSAYOS FLARGRARNS SR PRASONAL INVESTIGANI 18 ORSFRVACIONES DFL CONCRITA
MUESTREO X MUESTREO v . V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO (SLUMP) X [ASENTAMIENTO(SLUMP) |V | 9" V__ENCOFRADO HERNMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X __ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE __T__ CONTEN!DO DE AIRE X X SERESPETA EL DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X PESQ UNITARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | V/ 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X fcurao v | oo
CONCRETQ ENDURECIDO
COIFILACIGH UE PROBEIAS | Ul PECHAUEELABGRAUIGN  HECHADEENSATO  OMULDE FUERZNS(KG)
PROBETAOL  210-ICO-H674_11/03 07 11/09/2013 18/09/2013 15.056 17860
PROBETAQ2  210-1CO-HE74_11/09 07 11/09/2013 18/09/2013 15.145 24400
PROBETAD3  210-ICO-HE74_11/09 28 11/09/2013 09/10/2013 15.165 26570
PROBETAG4  210-ICO-HE74_11/03 28 11/09/2013 09/10/2013 1527 25340
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1€515:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

sa.egAB o
HATIONAL OFA. RANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL
CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
TESISTAS:  LOPE2 AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL

ASESON  RIVASPLATA DIAZJULIO CISAR neoERcHA 13ma |

DATOS GENERALES

0BRA URICACION TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.
pusumD s(_]
Ampliacién de vivienda unifamiliar URB. LAS CASUARINAS M2 M-23 PRIVADA. No-
FECHA: 11/09/2013  HORA: 10:30p.m
TIPQ DE CONCRETO ELEMENTQ ESTRUCTURAL

s [ Ivieasoecventacion  [_vieas [ Tpracas [ vicuenas
[ Jeremezerano [ Jeorumnas s O R

PO AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FING AGREGADO GRUESO

] ms ] [Juasoreresa [ Jiacansonera [ Jracumare [ Jmeoravza
ol v[] [ Jea cumere loros BB o someress  [ir iwn

I
AGUA lceorusuica [Josterna  |oiserooemezcn [ st [Jllve  stmpoeoisefo[ 4" ]

ADITIVO -NO DSI DR, DOSIFICACION 18Us+18 pal arena+22pal. Piedra+2.5bald. Agua

CONTROL DE CALIDAD ) )

esereavzo ensavospeachecano? [ s [Jno

AGREGADOS

AGREGADO FING o AGREGADOGRUESS | OSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREO DEMATERIALDECANTERA X MUESTREO DE MATERIALDECANTERA X

GRANULOMETRIA X GRANULOMETRIA X X __ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD X V__AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 X Maua200 .S V__ AGREGADO CONTAMINACO
PESO ESPECIFICO _X_ PESOESPECIFICO X X PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION X V _ AGREGADD HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO _X_ PESOUNITARIOSUELTO . X__ AGREGADO ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _ X PESOUNITARIO COMPACTADO X

CONCRETQ FRESCO
LE’E&Z.Q&%”EQ_?& DOS ! ?93353:%1&_ DEOBRA  \FNSAYOS FIARORANNS BDR PERSONAL INVFSTIRANOR T ORSERVACIONES DFL FANCRFTO
MUESTREO X |MuEsTREQ v - V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) _ X |ASENTAMIENTO (SLUMP) v 8 vV ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X [TEMPERATURA X - X __ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE X CONTENIDO DE AIRE X X SERESPETA EL DISERO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X [|eesounmamio X - X__ SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DECONCRETO | V | 4 V. SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X |curaco v | oo

CONCRETO ENDURECIDO }
COBIFICACIGIY UE PROBETAS | bias  PECHADEELABGRACIGN  FECHALEENSATG  @MOWE FUERLAS(KG)
PROBETAOL  210-ICO-H674_11/03 07 11/09/2013 18/05/2013 15.265 14200
PROBETAC2  210-ICO-HE74_11/09 o7 11/09/2013 18/05/2013 15.23 14440
PROBETAO3  210-1CO-H674 11/09 28 11/09/2013 09/10/2013 15,11 23210
PROBETAD4  210-1CO-H674_11/09 28 11/08/2013 09/10/2013 15.125 25640
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMIBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Tesis:

FICHA DE EVAI.UACIC)N DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL
CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARRONEL CINTHIA MABEL
Astsor RIVASPLATA DIAZ JULIO CLSAR

DATQS GENERALES

DBRA

UBICACION

TIPO DE GBRA PROFESIONAL RESPONS.

Servicios Generales Samisac "

“Construccion del Almacén de Comercializadoray

P.4. Primero de Mayo M2n D, Lte 13
Nuevo Chimbote

pubucal_]
ervacall]

FECHA: 13/09/2013

s_J
soflif

HORA: 08:30p.m

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

TIPC DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

s
[ Jeremezciano

[_Ivicas oe civenTACION

Bl coomnas

[vieas
[eosa

[euwacas
[ Jeaeatas

[ Ivicueras
[ lomos

s AGREGADOS
DE CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
I wms] [ Juasoreress [ Jiacansonera [Jracumare [ Jeeorauza
cofiii v [ Jracumsre Ml owos LASORPRESA  [1_|TMN

AGUA

|
Wl ecorusuca l:]cls’rtmmJ

DISERO DE MEZCLA

o

ADITIVO

(s

DOSIFICACION

-

1815420 pal.arena+18 pat.piedra+2.5 baldes agua

o

SLUMP DE DISENO

CONTROL DE CALIDAD )

£SE REALIZO ENSAYOS DEAGREGADO? [ 181

Q4

AGREGADOS
AGREGADOFIND o IAGREGADOGRUESO ORSERVACIONES DEUAGREGADO EN OBRA
MUESTREO DE MATERIAL DE CANTERA X MUESTREQ DE MATERIAL DE CANTERA X_
GRANULOMETRIA _X_ GRANULOMETRIA .5 X___ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD X CONTENIDO DE HUMEDAD X V__ AGREGADO MEZCLADO
MALLA 200 X mauA0 X V__ AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO _X_ PesoEspeclFico X X__PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION _X_ ABSORCION X X__AGREGADO HUMEBO
PESO UNITARIO SUELTO _ X PESOUNITARIO SUELTO X V_ AGREGADO ANGULAR
PESO UNITARIO COMPACTADO _X_ PESOUNITARIO COMPACTADO X
CONCRETO FRESCO

Eg_mygﬁs‘ﬂ_/\“;?gg‘t\pos pOR pgw_‘sa—-\;[&r&;} FNSAYNS FI ARDRANCIS POR PFASONAI INVESTIGANNR T ORSERVACIONES NEL CONERFTO
MUESTREO X MUESTREQ v - vV CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) X [nsenramentoisiomey | v | ar X__ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X__ CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE "X |conTENDO DE AIRE x| - X__SE RESPETA EL DISENO DE MEZCLA
PESO UNITARID I PESO UNITARIO X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPEC/MENES DE CONCRETO X ESPECIMENES DE CONCRETO | ¥/ 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO X |curano Vv | oiNo
CONCRETO ENDURECIDO
COUFICACIGIY UEPRGBETAS  DIAS  FECHA OE ELABORAUIGN  FECHADEENSAYO  GMOLDE FUERZASIKG)
PROBETAGL  210-ICO-HE74__13/03 07 13/08/2013 20/09/2013 15.07 13077
PROBETAQ2  210-ICO-HE74_13/09 07 13/09/2013 20/09/2013 1548 13168
PROBETAO3  210-1CO-HE74_13/09 28 13/09/2013 11/10/2013 15.085 24210
PROBETAD4  210-ICO-HG74_13/09 28 13/09/2013 11/10/2013 15.165 26640

Bach, Victor Lépez Aguino

Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel

200




INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHINMBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

Tesis:

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

ASESOR

TESISTAS!

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL

CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
LOPEZ AQUINO VICTOR
ZARE CARBONEL CINTHIA MABEL
RIVASPLATA DIAZ JULIO CLSAR

DATOS GENERALES )

OBRA

UBICACION TIPO DE OBRA PROFESIONAL RESPONS.

"Recanstruccidn de la Infraestructura de {3 Institucién
Educativa Victor Andrés Belaunde, distrito de Chimbote,
provincia del Santa - Ancash”

rusuca[ill
privabal_]

FECHA: 06/09/2013

sl
no[_]

HORA: 10:26 p.m|

Esquina de Ir. Saenz Pefiay Jr. Alfonso Ugarte
Chimbote

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO : )

TIPQ DE CONCRETO

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Bl s
[ Jeremezcrano

[Tvieas [ riacas
[Ciosa | PN

[Ivieueras
[ Jorros

DVIGAS DE CIMENTACION

E:ICOI.UMNAS

PO
DE CEMENTO

AGREGADOS
AGREGADO GRUESO

AGREGADO FINQ

I

B soreress [ Juacaneonera [eacumare B cora uza

o] vl [ Jeacumere [ Jomes [ Jasoneresa T™N
AGUA Bl seorusuca [:chSTERNAI oseRopemezcs il [ nvo  swwpoeoiseRo
ADITIVO -NO DSl e inioe DOSIFICACION 18Bls+23pal.arena+20pal .piedra+L5s bal agua

CONTROL DE CALIDAD . .

SE REALIZO ENSAYQS DE AGREGADO?

Wl [

AGREGADOS

"AGREGADOEINO ) __ aeREGApoGRUBO OBSERVACIONES DEL AGREGADO EN OBRA
MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA ~ _V_ MUESTREQ DE MATERIALDE CANTERA W

GRANULOMETRIA V. GRANULOMETRIA v X __ AGREGADO PROTEGIDO
CONTENIDO DE HUMEDAD _V CONTENIDO DE HUMEDAD N V__ AGREGADO MEZCLADO

MALLA 200 ¥V maua0 v V __AGREGADO CONTAMINADO
PESO ESPECIFICO V¥ PpesoEspeciFico N X__ PARTICULAS UNIFORMES
ABSORCION NV aBsORCiAN N V. AGREGADO HUMEDO

PESO UNITARIO SUELTO vV PESOUNITARIO SUELTO v V__ AGREGADD ANGULAR

PESO UNITARIO COMPACTADO _V_ PESOUNITARIO COMPACTADO A

CONCRETO FRESCO
[Ensavos easoaano IDEORRS  [FNSAYR B ARORANGS POR PERGONAT INVESTIGANOR ORSERVACIONES OFL FONCRFTO
MUESTREO vV |MuEsTREO v . V__ CONCRETO CONTAMINADO
ASENTAMIENTO {SLUMP) N ASENTAMIENTO {SLUMP} v as v ENCOFRADO HERMETICO
TEMPERATURA X TEMPERATURA X - X CORRECTO VIBRADO / CHUZEADO
CONTENIDO DE AIRE "X |contenioooe Aire X - ¥ SERESPETA EL DISENO DE MEZCLA
PESO UNITARIO X PESO UN'TARIQ X - X SEUSA LA MISMA DOSIFICACION
ESPECIMENES DE CONCRETO v ESPECAVENES DE CONCRETO | W 4 V__SEUSA MAQUINA MEZCLADORA
CURADO Vv [curaoo v | oo

CONCREYO ENDURECIDO

COLIFICACIGIN DE PROBEIAS T DiRs FECHA DE ELABORAUION  FECHM DEENSAYD @ MOLDE FUERLASIKG)
PROBETAOL  210-V-H674_ 16/09 07 06/09/2013 13/09/2013 15.07 37560

PROBETAO2  210-V-H674_16/09 07 06/09/2013 13/09/2013 15.12 39609

PROBETAO3  210-V-HE74__16/09 28 06/09/2013 04/10/2013 15.065 49927

PROBETAO4  210-V-HE74__16/09 28 06/09/2013 04/10/2013 15.11 51452

Bach. Victor Lépez Aquino
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

ALY OEL BANTA

FICHA DE EVALUACION DE CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA
ELABORACION DEL CONCRETO

"INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO DE OBRA Y DEL
CONCRETO PREMEZCLADO EN CHIMBOTE Y NUEVQ CHIMBOTE

TESISTAS:  LOPEZ AQUINO VICTOR
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4. ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados mostrados a continuacion fueron obtenidos directamente en

campo, segun la “Ficha de Evaluacién de Control de Calidad Durante Ia

Elaboracion del Concreto”, la cual se muestra en el Anexo.

4.1 DATOS GENERALES

4.1.1 TIPO DE OBRA

Del porcentaje total de muestras obtenidas en Chimbote y Nuevo Chimbote un

62.96% corresponda a Obras Publicas y un 37.04% a Obras Privadas, tal y

como se muestra en el cuadro y grafico a continuacion.

TABLA 04.01

-TIPO D,E'._OB;RA . PORCENTAJE (%) .
PUBLICA 37.04%
PRIVADA 62.96%
TOTAL  © |~ 100.00%
GRAFICO 04.01
TIPO DE OBRA
/ 62.96%
70.00% /
&£ 60.00% o
w 50.00% b
2 40.00% / —
Z 30.00% :
& 20.00% -
2 10.00% _
0.00% “
TIPO DE OBRA
O PUBLICA 37.04%
O PRIVADA 62.96%
Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2 PROFESIONAL RESPONSABLE

Segun los estudios realizados en campo, respecto a los profesionales
responsables, solo un 44.44% cuenta con un profesional a cargo y un 55.56%
no, (maestros de obras, albafiiles, etc); tal y como se muestra en el cuadro y el

grafico a continuacion.

TABLA 04.02

PROFESIONAL RESPONSABL

3 PROrES:'OI‘vAL |
RESPONSABLE

S 44.44%
NO 55.56%
- TOTAL B - 100.00%

4
b wvi s o o

PORCENTAJE (% )

GRAFICO 04.02

PROFESIONAL RESPONSABLE

60.00% / -
50.00%
40.00%

55.56%

30.00%
20.00%

PORCENTAJE (%)

10.00%

0.00%

PROFESIONAL RESPONSABLE
oSl 44.44%

aNo 55.56%

FUENTE: Elaboracién Propia.
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4.2 CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

4.2.1 ELEMENTO ESTRUCTURAL

Durante el estudio se considerd tomar muestras de diferentes elementos

estructurales, obteniendo lo siguiente Columnas 22.22%, Losas 33.33%, Placa

3.70%, Vigas 3.70%, Vigas de Cimentacion 22.22 %, Zapatas 14.81%; tal y

como se representan en el cuadro y gréafico siguiente.

TABLA 04.03

ELEMNTO ESTRUCTURAL

ELEMNTO ESTRUCTURAL PORCENTAJE (% )
COLUMNA 22.22%
LOSA 33.33%
PLACA 3.70%
VIGA 3.70%
VIGA DE CIMENTACION 22.22%
ZAPATA 14.81%
TOTAL 100.00%
GRAFICO 04.03
ELEMENTO ESTRUCTURAL
35.00% d S
30.00% L —
g 25 00% | 22.22% 22.22%
g 20.00% 819
8 15.00%
o 10.00%
a > 3.70%
5.00%
0.00%
COLUMNA |  LOSA PLACA VIGA VIGADE | ZAPATA
CIMENTA
ClON
® PORCENTAIE DE ELEMENTO . . ] . . .
ESTRUCTURAL 22.22% 33.33% 3.70% 3.70% 22.22% 14.81%
Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2 TIPO DE CEMENTO

De acuerdo a los datos obtenidos en campo, el uso de diferentes tipos de

cemento es variado, representando el Tipo ICO el 55.56%, el Tipo MS un

37.04% y el Tipo V 7.41%, los cuales se muestran a continuacion.

TABLA 04.04

TIPO DE CEMENTO

TIPO DE CEMENTO| CANTIDAD | PORCENTAJE (%)
TIPO ICO 15 55.56%
TIPO MS 10 37.04%
TIPOV 2 7.41%
TOTAL 27 100.00%
GRAFICO 04.04
TIPO DE CEMENTO
60.00% /
50.00%
—_ 37.04%
g 40.00%
E 30.00%
§ 20.00%
2 o 7.41%
10.00%
0.00%
TIPO ICO TIPO MS TIPOV | TIPOSDE
W PORCENTAIE (%)|  55.56% 37.04% 7.41% | CEMENTO

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3 AGREGADOS

muestran a continuacion.

4.2.3.1 CANTERAS AGREGADO FINO

De acuerdo a la muestra estudiada, en Chimbote y Nuevo Chimbote se utiliza
agregado fino de diferente procedencia, siendo el 11.11% de la cantera
“Carbonera”, 51.85% de la cantera “La Cumbre”, 14.81% de cantera “La

Sorpresa” y un 22.22% de otras canteras. Los siguientes resultados se

TABLA 04.05
CANTERA AGREGADO FINO
CANTERA CANTIDAD PORCENTAJE (%)
CARBONERA 3 11.11%
LA CUMBRE 14 51.85%
SORPRESA 4 14.81%
OTROS 6 22.22%
TOTAL 27 ' 100.00%
GRAFICO 04.05

CANTERAS DE AGREGADO FINO

60.00%

51.85%

s 50.00% /
u 40.00% ? 35335
= 0,
5 30.00% -
o 11.11%
S 20.00% /
o 10.00% -"“
0.00%
CARBONER CUMBRE SORPRESA OTROS
A
t B PORCETNAIE (%) 11.11% 51.85% 14.81% 22.22%
CANTERAS

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3.2 CANTERAS AGREGADO GRUESO

Durante la toma de muestras en Chimbote y Nuevo Chimbote, el agregado
grueso utilizado, proviene de diferentes procedencias, siendo el 40.74% de la

cantera “La Cumbre”, 18.52% de la cantera “Piedra Liza", 40.74% de cantera

“La Sorpresa”. Los siguientes resultados se muestran a continuacion.

TABLA 04.06
| CANTERA CANTIDAD | PORCENTAJE (%)
CUMBRE 11 40.74%
PIEDRA LIZA 5 18.52%
SORPRESA 11 40.74%
TOTAL 2'7_ . 100.00%

GRAFICO 04.06
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.4 TIPO DE SUMINISTRO DE AGUA

De acuerdo a los datos tomados en campo, a través de las “Fichas de
Evaluacion de Control de Calidad durante la elaboracion del Concreto”; se
obtuvo que el 29.63% de obras utilizan agua proveniente de cisternas y el

70.37% utilizaban el agua de la Red Publica, tal como se muestran en el

cuadro y grafico siguiente.

IPO DE SUMINISTRO

TABLA 04.07

CANTIDAD

PORCENTAJE (% )
CISTERNA 8 29.63%
RED PUBLICA 19 70.37%
TOTAL 27 100.00%
GRAFICO 04.07
AGUA UTILIZADA
70.37%
80.00%
70.00%
) 60.00%
- 50.00%
E 40.00%
§ 30.00%
o 20.00%
10.00%
0.00%
TIPO DE SUMINISTRO
DO CISTERNA 29.63%
ORED PUBLICA 70.37%

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.2.5 ADITIVOS

Durante la visita y toma de muestras en las obras de Chimbote y Nuevo

Chimbote se obtuvo que del total, ninguna obra utiliza aditivos sea acelerantes,

retardantes o incorporadores de aire. Los resultados se muestran en el cuadro

y gréfico siguiente.

TABLA 04.08

__ . USODEADITIVOS .

S a5 A,

ADITIVOS CANTIDAD . USO DE ADITIVO

S 0 0.00%

NO 27 100.00%

TOTAL | 27  100.00%
GRAFICO 04.08
USO DE ADITIVO
100.00%
100.00% / '

90.00%
~ 80.00% -
R 70.00% -
5 60.00% 4
l'z- 50.00% - )
w 40.00% -
“o‘ 30.00% A
8 20.00% -

10.00% 4

0.00%

USO DE ADITIVO
DSl 0.00%
ONo 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.6 DISENO DE MEZCLA

De acuerdo a los datos obtenidos en campo, independientemente a que las

obras cuenten o no, con un profesional responsable no todas utilizan disefio de

mezclas para la elaboracién de concreto, es asi que sdlo el 37.04% si hacen

uso de un disefio y 62.96% no, los resultados se muestran en la tabla y grafico

a continuacion.

DISENO DE MEZCLA

TABLA 04.09

.. USO'DE DISEN®.DE MEZC

CANTIDAD

PORCENTAJE (%

)

Sl 10 37.04%
NO 17 62.96%
TOTAL 27 100.00%
GRAFICO 04.09
USO DE DISENO DE MEZCLA
62.96%
70.00% -
60.00% 4 37.04%
X 50.00% - Lolmnils
3 40.00% -
E . ()
2 30.00% -
g !
S 20.00% - !
a ;
10.00% -
0.00%
DISENO DE MEZCLA
oSl 37.04%
oNOo 62.96%
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.3. CONTROL DE CALIDAD

4.3.1. SLUMP DE DISENO VS SLUMP REAL

A continuacién se presenta un grafico comparativo entre los asentamientos
obtenidos en campo y de disefo.

TABLA 04.10
CUADRO SLUMP DE DISENO VS SLUMP
REAL
COD SLUMP
OBRA | PROYECTADO | SLUMP REAL
13-001 4" 45"
13-002 4" 32"
13-003 4" 45"
13-004 4" 8.5 "
13-005 4" 85"
13-006 4" 8"
13-007 4" 4"
13-008 4" 7"
13-009 4" 7"
13-010 4" 8"
13-011 4" 35"
13-012 4" 35"
13-013 4" 45 "
13-014 4" 8"
13-015 4" 8"
13-016 4" 7.8 "
13-017 4" 5"
13-018 4" 8.5
13-019 4" 8"
13-020 4" 85 "
13-021 4" 45"
13-022 4" 5"
13-023 4" 9"
13-024 4" 8"
13-025 4" 82"
13-026 4" 45 "
13-027 4" 5"
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4.3.2 AGREGADOS

4.3.1.1_CARACTERISTICAS DEL AGREGADO EN OBRA

Los siguientes cuadros exponen los nimeros y porcentajes obtenidos por cada

caracteristica en particular del agregado. De un total de 27 muestras, el 100%

de los agregados no estuvo protegido, el 100% de los agregados grueso y fino

estaban mezclados, el 100% del agregado grueso visiblemente no era

uniforme. Asimismo un 82% de los agregados se encontraba contaminado, un

74% era agregado angular y un 67% de los agregados estaba himedo

superficialmente.

TABLA 04.11
N° PROTEGIDO|MEZCLADO | CONTAMINADO | UNIFORME| HUMEDO | ANGULAR
OBRAS
Si 0 27 24 0 18 20
NO 27 0 3 27 9 7
GRAFICO 04.11
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
30 -
g 25 -
220 ¢
g 15 7
é w0
2 s V7
0 P ST N - o . .
AGREGADO | AGREGADO | AGREGADO { AGREGADO | AGREGADO | AGREGADO
PROTEGIDO | MEZCLADO | CONTAMIN { UNIFORME HUMEDO ANGULAR
ADO
osi 0 27 24 0 18 20
aNO 27 0 3 27 9 7
Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA 04.12

0,
OABR PROTEGIDO {MEZCLADO |CONTAMINADO | UNIFORME |HUMEDO {ANGULAR
Sl 0% 100% 89% 0% 67% 74%
NO 100% 0% 11% 100% 33% 26%
GRAFICO 04.12
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
100%
0% |~
80% |~ —
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AGREGADO | AGREGADO | AGREGADO | AGREGADO | AGREGADO | AGREGADO
PROTEGID | MEZCLADO | CONTAMIN { UNIFORME | HUMEDO | ANGULAR
0 ADO :
asi 0% 100% 89% 0% 67% | 74%
aNO|  100% 0% 11% 100% 33% 26%
Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2 CONCRETO

4.3.2.1 CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Los siguientes cuadros exponen los nimeros y porcentajes obtenidos por cada

caracteristica en particular del concreto. De un total de 27 muestras, el 100%

de era contaminado, el 70% de los encofrados eran herméticos, sélo el 26% de

los vibrados en el concretoc era correcto, el 19% respetaba un disefio de

mezcla, un reducido 4% realizaba una misma dosificaciéon en la elaboracion de!

concreto.

Se vio ademas que un 81% de las muestras fueron elaboradas con

mezcladora, el resto era manual.

TABLA 04.13

CORRECT | RESPET| MISMA | M.
C?V'%‘c’,"”' ”E'z’gE n 0 ADIS. | DOSIFICACIO| MEZCLAD
_ VIBRADO | MEZCLA N ORA
Si 27 19 7 S 1 22
NO 0 8 20 22 26 5
SUMA 27 27 27 27 27 27
GRAFICO 04.13
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
25 7
2 20 /
§ 15 /
20 V] JEE
nd
0 CONCRETO | ENCOFRADO | CORRECTO RESPETA MISMA MAQUINA
CONTAMINA | HERMETICO VIBRADO DIS. MEZCLA | DOSIFICACIO | MEZCLADOR
DO N A
nsi 27 19 7 5 1 22
OoNO 0 8 20 22 26 5
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Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 04.14

CORRECT | RESPET MISMA M.
C?V’:g“c’,”" ”E'Z’gE Ti o ADIS. | DOSIFICACIO| MEZCLAD
) VIBRADO | MEZCLA N ORA
S/ 100% 70% 26% 19% 4% 81%
NO 0% 30% 74% 81% 96% 19%
SUMA 100% 100% 100% 100% 100% 100%
GRAFICO 04.14
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2.2 CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO

A. CONCRETO PREPARADO EN OBRA

Los cuadros que se presentan fueron elaborados en base a la ficha de

Evaluacién de Control de Calidad que se adjunta en Anexos

Inicialmente se muestra la Tabla 04.15 que muestra la localizacién de la
muestras, incluyendo el tipo de elemento estructural para el que fue elaborado

el concreto.

En la Tabla 04.16 se observa la codificacion de la muestra hecha por el
personal investigador, la fecha en la que se saco la muestra, las fechas en las
que se elaboraron los ensayos de resistencia a la compresién asi como los

resultados de las mismas.

Como se puede ver en los graficos siguientes, solo el 22% de las muestras
ensayadas a las edades de 7 dias llegan al 67% de la resistencia del concreto.

Por su parte, el 33% de las muestras ensayadas a los 28 dias llegan a la

resistencia del concreto.

Ambos porcentajes obtenidos son muy similares por lo que se puede llegar a

obtener un prondstico muy acertado con los valores arrojados a los 7 dias.
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMIBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Tesis:

TABLA 04.15
DESCRIPCION DE MUESTRAS DE CONCRETO ELABORADOS EN CAMPO
ELEMENTO .
MUESTRA ESTRUCTURAL OBRA - LUGAR
13-001 COLUMNA Ampliacién de vivienda unifamiliar Urb. Las Casuarinas |l etapa. Mz 8 Lote 12
"Ampllacién y equipamiento del laboratorio de
13-002 Cn\/\l’gﬁ/\DCEION genética, fisiologla y reproduccién de la facultad Urb. Bellamar SN -g;mggfaumversltado Nuewo
de cienclas. -Universidad Naclonal del Sarta®
13-003 COLUMNAS Construccion de vivienda unifamiliar Urb. El Bosque. Mz F Lote 16
13-004 LOSA ALIGERADA Ampliacion de vivienda unifamifiar Urb. Cipreces Mz F Lote 8
13005 COLUMNAS Amptiacién de vivienda unifamiliar Urb. Cipreces MzlLote 3
13-006 COLUMNETAS Ampliacién de vivienda unifamiliar Urb. Bruce M2 A Lote 50
13-007 LOSA ALIGERADA Ampliacidn de vivienda unifamiliar AV. La Marina Mz S Lote 25
VIGA DE "Construccién y equipamiento det local Multiusos
13-008 CIMENTACION en el AA.HH Las lomas del Distrito de Nuevo AAHH. Las Lomas S/N Nuevo Chimbote
Chimbote-Santa-Ancash”
13-009 LOSA ALIGERADA Ampliacién de vivienda unifamiliar Urb. Cipreces MzE Lote §
"Construccién y equipamiento del local Multiusos
13010 ZAPATAS en el AA.HH Las lomas del Distrito de Nuevo AA.HH. Las Lomas S/N Nuevo Chimbote
Chimbote-Sarta-Ancash”
13-011 LOSA ALIGERADA Ampliacién de vivienda unifamiliar Urb. Las Casuarinas Mz M*-2
13-012 LOSA ALIGERADA Ampliacidn de vivienda unifamiliar AAHH. La Molina Mz G Lote 6
VIGA DE "Construccion y equipamiento del local Multiusos
13-013 CIMENTACION en el AA HH Las lomas del Distrito de Nuevo AA.HH. Las Lomas SN Nuevo Chimbote
Chimbote-Santa-Ancash®
"Construccién y equipamiento de LE N°1698
13-014 VIGA JOSE LUIS SANCHEZ MILLA-Distrito de Nuevo AAHH.14 de Febrero
Chimbote-Santa-Ancash”
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN GBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMIBOTE

Tesis:

smsvrharirnn
HACIDRAL OEL BANT,

DESCRIPCION DE MUESTRAS DE CONCRETO ELABORADOS EN CAMPO

ELEMENTO -
MUESTRA ESTRUCTURAL OBRA Ly GAR
13015 COLUMNA Construccién de viienda multifamiliar Urh. Las Casuarinas ll etapa. Mz K2 Lote 15
Construccion y equipamiento del local Multiusos
13016 ZAPATAS cn ol AAHH Las lomas dcl Distrito de Nucvo AA HH. Las Lomas S/N Nucvo Chimbote
Chimbote-Santa-Ancash
13017 PLACAS "Caonstruccion de clinica ycen’m de fisioterapla Urb. Casuarinas Mz K1 Lote. 17
Casuarinas” Nuevo Chimbote
“Construccién de vivienda unifamiliar 03 P.J. 03 Octubre Mz. O Lote. 15
13018 | LOSAALIGERADA OCTUBRE -Nuevo Chimbote Nuevo Chirmbote
VIGA DE "Construccidn y equipamiento del local Mutiusos
13-019 CIMENTACION on ol AA.HH L.as lomas del Distrilo ds Nusvo AA.HH, Las Lomas SN Nusvo Chimbole
Chimbote-Santa-Ancash”
"Ampliacitn de la institucion edudactiva privada Urb. Cerlos de los Heros N° 357-
13020 LOSA ALIGERADA Linaje Reat- Chimbote® Chimbots
VIGA DE " . . . N Av. Victor Raul Haya de la Torre N° 375
13-021 CIMENTACION Construcclén de vivienda multifamiliar Chimbote Chimbote
VIGA DE "Construccién y equipamiento del local Mutiusos
13-022 en el AA HH Las lomas del Distrito de Nuevo AA HH. Las Lomas S/N Nuevo Chimbote
CIMENTACION ) A
Chimbote-Santa-Ancash
13-023 LOSAALIGERADA | Corsteclonde iiends Unifamiliar 03 de P.J. 03 Octubre Mzn. A Lte 23
13024 LOSA ALIGERADA Ampliacion de vivienda unifamiliar Urb. Las Casuarnas Mz M-23
13025 VIGA "Construccion del Almacén de Comercializadora y P.J. Primero de Mayo Mzn D, Lte 13
Senicios Generales Samisac® Nuevo Chimbote
"Reconstruccion de la Infraestructura de la
Institucion Educativa Victor Andrés Belaunde, Esquina de Jr. Saenz Pefa y Jr. Alfonso Ugarte
13-026 ZAPATAS distrito de Chimbote, provincia del Santa - Chimbote
Ancash”
"Reconstruccion de la infraestructura de Ia
Institucién Educativa Victor Andrés Belaunde, Esquina de Jr. Saenz Pefia y.Jr. Alfonso Ugarte
13-027 ZAPATAS distrito de Chimbote, provincia del Santa - Chimbote
Ancash’

Fuente: Elaboracién Propia
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RLSISTENCIA ALA COMPRESION DE MUESTRAS OB FLHKAS DE CONCE

TO PREPARADO EN OBRA A LOS 7 ¥ 24 OIAS

FECHAS TIPO DE CONCRETO o AREA OE FUERZAS({Kgs) RESISTENCIWA{Kglcma) RESISTENCIAM%)
MUESTRA o DISERD DE MEZGLAS | ISERO DE MEZCLAS MEZCLAS EN RELAGION | SLUMP N MOLDE
TOMADE | ENSAYO7 |ENSAvO28 sLume STy EN PESO o ac SMUfpulg: .
MUESTRAS plas DS Fe HUSO | Serdo ce::,su yoLuusn em2) 7biag 280lAs 70lAs B DiAS 7pias 28DlAs
425 kg Cenmntd
- 1B¥+lotanm+4 +356.28 kpy.sramn + . "
13801 07013 | 072013 | 280082013 | 210Kghm2 | HET 4 €O o vndmetsloisgin  |104.74 4. Piedim + 26 L 1:2:2 061 45 18050 cm2 | 23685kgs | 3o620kgs | 131 kyemezf 2995 kprez 52% 105%
Ana
1 Ex*16psi.onras20 ff:s";;:'«":;‘
13002 14082013 | 21082013 | 11092013 | 210 Kglom2 He? 4 CO  |palpkdm+1.28bnd.agy 1209 kg. Piscm + 22.5 1:26:36 053 3z 18050 cm2 | 22810kgs | 3 415kgs [1253kg/iem2 | 174.04 kglem2 60% 83%
2 L agus
42,5 Kg. Comento+
1Bm+23 plareno+18 | 136.30 K. . . . ol s
13-003 1TOWZ013 | 24082013 | 14092013 | 210Kghom2 | HGT Ar CO | ipiedmet 5 stogee |Aresas10s. 4 Xg. 1:383:3 059 45 18050 trm2 | 14040kys | 24885kgs {7778 kgvem2 | 138.42rgiom2 3% 55%
Pladm +25 L agrm
1 Eme23pm arenn20 42.5 Kg. Camanio +
13004 18082813 | 26M82013 | 16092013 | 210Kghem2 | HST 4 co - 178.25Kg. Arsnae155 | 1:3.83:3 1.08 85" 18050 cm2 | 18720kgs | 24585 kge [ 1003 kgiemz | 436.2xgkn2 52% 55%
paloledm+2.25 ixtaguo N
Kq. Piedra+4t Lts. Agus
42.5 Xg Cemento +
1BS+ibstarno+4 127.43Kg. Lo . . .
13008 20082013 | 27082013 | 17002013 | 210Kgem2 { MG 4 €O ot otedra Arerat116.22 Kg. 1:2:2 85" 18050 c2 | 20525kgs | 24890 kgs | 1137 kevern2 | 137.89 kyiom2 54% 66%
Pledm
42,5 Kg Comerio +
. 1B a+diotasne-Siatis |103.45 Kg. 9. . -
13408 2208/2013 | 20082013 | 19092013 | 210Kglem2 | W67 4 €0 | Siat Agun Arana+107 44 Ka, 1:2:2 197 9 18050 cm2 | 12940%gs | 16B75kgs | T159kpem? | 885 xgem2 34% 2%
Pledra~5d Lts s
42.5 Kg Cemens
- 188+18 pal Amma+ 18 {1192 Kp Arres L. - .
13007 22082013 | 3082013 | 20092013 | 210kghm2 | HS7 4 MS | Pledra 1.5 blagus |112.93 Ko, Pladnoszst, 1:3:3 081 4 15050 tm2 | 20805 kgs | 28R00Ks | 1142Zkglem2 | 185.1kglon@ 4% 7%
o 808
1BE+19 42.5 kg Comanio+ 147.3)
13-008 T0R013 | 03NW2013 | 24082013 | 210 Kglem2 | TMNLZ 4" MS  [patarem+iSpetpledras | Kg Amra+*473Kg. | 1:3.17:3.17 0.71 [ 19050 tm2 | 29230%gs | 4-270kgs | 1818 keem2 | 22854 1piem? % 109%
1.75 bt Agua Pledm +30 L. de agia.
47.5 Kg Cemerkas
. 1B%+24 pot. Pladm+23 {14310 Kg. Anra+ .4-
13003 280812013 | 0402013 | 25092003 | 230Kglem2 | HS7 4 EO |1 Aoz Agua |175.27 Kg, Fiedembdo L 1:4:3.83 0.04 7" 13050 om2 | 1337Skgs | 19B16kps | 74.0 kgl | 109.782giem2 5% 52%
duopm__
422.5 Kg. Cemmntp +
1BE+23 polpindro+24  [19R6 KG. . . . ”
13810 28082013 | 050972013 | 26092013 | 210Kgem2 | TMN.Z a- MS | ol Amnar2 bkl Aga |Arona+172.58 Kg. 1:383:4 0.54 ] 18050 cm2 | 20350kge | 27260 kge | 1127 kpemz | 151.02kgiom2 54% 2%
Pladm=i0 L squs
425Kg Cemento +
. 1BB+15 pal, Piadra+18 115.97 Kg arsma+ . . -
13414 280872013 | 0SW2013 | 26082013 | 210Kgem2 | HST 4 MS | larenast 5 ialagn 132,03 Kg. Pledra +26L. 1:25:3 081 35 179.32em2 | 26470%gs | 40530%gs | 147.6 kg/om? | 225.02 bgiom2 0% 108%
de og.a
18+ 425Kg.Camenio +
13812 300082013 | 0BDRZD13 § 27092013 | 210 Kphm2 57 4" €O  {palplsdmitipalamat |331;25§8 Kg‘ma "“.ML 1:3.17:283 081 35" 183.13 cn2 | 23920kgs | 40885kgs | 1308 kplemz | 223 26 sgiem2 2% 108%
15 1t Agus ; :u'
693
425 Kg. Cermerio +
" 18520 pslarena+20 {15483 Kg srcrae 1877} . . .
13-0138 0202/2013 | 0202013 | 3000/2013 | 210KgEom2 | HE7 4 MS | okt 5 etogu | KowPietm28Lde | V¢ 333:3.33 061 45 17B32cem2 | 15965kgn | 42655 kas | 2000 kgremz | 24045 hgrem2 42% 116%
/oua
1B5+20 praanrar20 42.5 Kg. Cemonto+
13014 02092013 | 09AN2013 | 20092013 | 210Kgem2 | 57 4- o 167.48 Kg, Arenae207.1| 1: 3.33:3.33 0.4 8" 18050 o2 | 14680&gs | 26745%gs [ 3133 kgromz | 148.17 kgom2 8% 7%
palpledm 2 LUl e Diara 140 L agun
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RESISTENCIA ALA COMPRES IO OE MUESTRAS OBTENIDAS RE CONCRETO PREPARADO EN OBRAALOS 7Y 28 DIAS

FECHAS TIPO DE CONGRETO DISERG DE AREADE FUERZAS(Xgs) RESISTENCIA{Xgltm2) RESISTENCIARA)
HMUESTRA ™o DE MEZGLAS |DISENG DE MEZOLAS | Lwor yoey | RELAGION | SLUMPIN | "0
TOMADE | ENBAYOT | ENSAYD 23 " SLUMP INSITY EN PESO A SMutpuigy
VMUESTRAS DiAS DiAS Fa HUSO | pceqo ct-::ct)su VOLUMEN {cm2) 70las 28 DIAS 7plas 280iAs 70lAs 28 DlAs
325 K9,
y N 1Bis+20pal.arena+22pal [Cemeno+160.30 Kg. . . “
13015 03/09:2013 100972013 | 0111072013 | 210 Kgfem2 H67 4 €o | diedav2 Fatague A 21483Kg. 1:3.33:366 10 3 180.50cm2 | 18010%gs | 24065%gs |98.78kglom2 | 133.32 ke 48% 63%
Pledra +421 agua
1Els+22pa %55 3’;9"(‘9:“““"‘” *
13016 03%9:2013 100072013 | 011002013 | 210 Kglem2 | THMN.2" 4 MS  Piedra+21palarera+2.5 - Xg 1:3.66:35 10 78° 17832cm2 | 22705%gs | 23345kgs | 125.6 kgiom2 | 130.19 kylem2 50Y% 82%
beld- A Piedm- 221 sgue
425 Kg. Cemento +
N 1Bi594 Bal P edra+d 127,04 <g arana+ L. . "
13017 04/02:2013 | 110972013 | 02110v2013 | 210Kyem2 | W67 4 MS o arer .S Bl 12508 Kg, Piedrn » 25 1:2:2 059 5 18050 ¢em2 | 27770kgs | 390E0kgs {1509 Kkglom2 | 216.57 kplem2 73% 109%
L de aqua
l42.5Kg.
y . 1Blgs21palamna+21pa [Cemanio+145.32 Kg. Lag . . .
13018 0408:2013 | 1140072013 | 021052013 | 210 Kghem2 He? 4 o piediiae2iat 21263Kg. 1:35:35 10 85 178.32cm2 | 17810kys | 21220%gs | 98.2kglem2 | 11834 klem2 47% B6%
Pledm 442 L aque
[42.5 Kg. Cemento +
1BM+18 164.32 K
13019 04/08:2013 | 110972013 | CAIM2013 | 210 Klom2 | TIAN.2* 4" MS  |palavene+20pal piedrat szfd 86K 1+:3:3.33 10 8" 18050 cm2 | 234004gs | 20685kgs [ 1296 kplum2 | 16448 kivem2 2% 78%
5 et Agra Piedra-40 L. agua
1B18+20 poonada's de 4&‘1'2‘9‘?,"‘"""
13020 08/08:2013 | 13/09/2013 } D4/10/2013 | 210 Kgfem2 HB? 4" €O jarana+22 palradas da |0 "o 0 1:2:25 i 85" 17908em2 | 25465 kgs | 28265kge {1422Kkglom2 | 157.78 kiem2 66% 5%
Kg piedra+ 25 _.
pindra+2 baid ayun da
18LS+4 Bt Arrm +5 | 23 ;f&‘m‘:f
13021 0608:2013 | 1370872013 | 0411012013 | 210Kgom2 | HE? 4 M |Bud. Plodat15Bal. |yo0 gy %5 1:25:2 06 45" 178.09cm2 | 20245kgs | 210c04gs | 1130 kglom2 | 17361 kom2 54% 83%
pa dooga_____
1615+ 1BpaL Ammezg | 423 Kg Cemerto +
13022 0009:2013 | 16082013 | 071072013 | 210Kgiem2 | HS? 4 MS  Ipel Pledrme15 154.53K, :edm+25\.. 1:03:3.33 053 5" 18050 cm2 | 24670kgs | 377C0kgs | 136.7 kgrom2 | 208.88 kyem2 65% 29%
Baid.agus d!;
1B5+1Bpat Arena+2D Qc 5K:;m 4252 K
13023 1108:2013 18022013 | 08MGR2013 | 210 Kglem2 HE7 4" KO lpel Piedra+2.75 . 16562xg g 1:03:333 105 L 18050cm2 | 21130kgs | 25955¥gs | 117.1kghem2§ 1438 kgiem2 S6% 8%
blagin Pledm +451
1425 Kg. Cemento~
1BLs+18 pai 13763 Kg. Arsra+ .
13024 108:2013 | 180972013 | ON10/2013 | 210 Kgiem2 | HE7 4" O [arena+22p0l oty 1:3:3.33 1.00 8" 18098 ¢cm2 | 14270kgs | 24425kgs |76.85 kgom2 | 134.88 kpjom2 8% 64%
Pt 2 oo, A 158.31 Kg. Pledra +42 L
. Agua
bt 22
1B 20 poharera1s |20 K&ﬂzs 59 K
13025 1309:2013 | 20002013 | 111102013 | 210Kglom2 | HE7 4" CO  [pelpiadme25 batles Ac:' m" 167,53 K 2 11:333:03 100 82" 1755cm2 | 131225 kgs | 25425kgs | 73.09kgrem2 | 1416 kglom 35% 67%
ded Plan +42 L sy
42.5 Kg Cemento +
. . 1Bl5+23palarara+20pal | 175.84 Kg Arerar+ 155 N . .
13026 16/09:2013 | 23092013 | 141102013 | 210 Kglem2 He7 4 v pladm 1.5 bdagie Kg pladrrs 25 L. da 1:3.83:3.33 053 45 178.84¢m2 | 38584.5 kga | 50680.5kge | 2158 kgfem2 | 28343 kpemZ 103% 135%
agud
425 Kg Camerto+
w n 1Bls+20patarena+ibpal|  154.63 Kg Armra+ . . -
13021 16/08:2013 | S30S2013 | WI0R0I3 | 210Kyem2 | HET 4 Vo L oiedme i sbaddogue | 147.7 K. Piecra s2s | 1° 3.33:267 059 5 18050cm2 | 39270kgs | 508¢0%gs |2176kghm2 | ZBLTY ke 104% 134%
da g,
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Fuente: Elaboracién Propia

GRAFICO 04.15
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMIBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Fuente: Elaboracion Propia

GRAFICO 04.16

PORCENTAJE QUE CUMPLEf'¢c 7 dl'as 267%

Cumplén
22%

No Cumplen
78%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

GRAFICO 04.17
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA YEN EL CONCRETO FREMEZCLADC DE CHINIBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

GRAFICO 04.18

PORCENTAJE QUE CUMPLE CON EL f'c 28
dias 2 100%

Cumplen
33%

No
Cumplen
67%

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 04.17

| ~ DESCRIPC | ITIDAD | PORCENTAJE

CUMPLEN CON EL f'c esperado 6 46.15%
NO CUMPLEN CON EL f'c esperado 7 53.85%
TOTAL.: 13 100.00%

GRAFICO 04.19

CONCRETO ELABORADO EN OBRA QUE
CUENTAN CON PROFESIONAL
RESPONSABLE

O CUMPLEN CON EL f'c
esperado

£ NO CUMPLEN CON EL f'c
esperado
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CRIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 04.18

- OBRAS PUBLICAS

DESCRIPCION CANTIDAD

PORCENTAJE
CUMPLEN CON EL f'c esperado 5 50.00%
NO CUMPLEN CON EL fc esperado 5 50.00%
TOTAL: 10 100.00%

GRAFICO 04.20

OBRAS PUBLICAS

0 CUMPLEN CON EL f'c esperado

ONO CUMPLEN CON ELf'c
esperado

Fuente: Elaboracién Propia
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN GBRA Y EN EL CONCRETO PRENIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVC CRIMIBOTE

TABLA 04.19
OBRAS PRIVADAS | .
DESCRIPCION | CANTIDAD |pORCENTAJE

CUMPLEN CON EL fc esperado 4 23.53%
NO CUMPLEN CON EL f'c esperado 13 76.47%
TOTAL: 17 100.00%

GRAFICO 04.21

OBRAS PRIVADAS

CUMPLEN CON EL f'c esperado

8 NO CUMPLEN CON EL f'c
esperado

Fuente: Elaboracién Propia
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
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HASONAL O BANTE

TABLA 04.020

CONTROL DE CALIDAD EN EL CONCRETO ELABORADO EN OBRA

RESISTENCIA

MUESTRA MDEI;E:[EESDEEN REL:IgléN glt_.r%MP IN [ A2

VOLUMEN SITU(pulg) ~ 28DiAs

13-001 1:2:2 0.61 45 " 105%
13-002 1:2.6:3.6 0.53 32" 83%
13-003 1:3.83:3 0.59 45" 66%
13-004 1:3.83:3 1.06 85" 65%
13-005 1:2:2 * 8.5 " 66%
13-006 1:2:2 117 9" 42%
13-007 1:3:3 0.61 4" 79%
13-008 1:3.17 : 3.17 0.71 6" 109%

Bach. Victor Lépez Aauino
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO

e~

P e i e el Tes

oar A LRy a IR ATTTEL RGNS PAIT SR RTINS ML BETY S Pl S0R A
LIVOURRA T EIN EL CUIVLIE f U PRECIVIELULALIY LUE ALTTHVIDUIIE T INUEVU LAVIDUIL

13-009 1:4:3.83 0.94 7" 52%
13-010 1.3.83:4 0.94 8 " 72%
13-011 1:25:3 0.61 3.5 " 108%
13-012 1:3.17:2.83 0.61 35 " 106%
13-013 1:3.33:3.33 0.61 45" 116%
13-014 1:3.33:3.33 0.94 8" 71%
13-015 1: 3.33:3.66 1.0 8" 63%
13-016 1:3.66: 3.5 1.0 78" 62%
13-017 1:2:2 0.59 5" 103%
13-018 1:35:3.5 1.0 8.5 " 56%
13-019 1':3:3.33 1.0 8" 78%

Bach. Victor Lopez Aquino

Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

13-020 1:2:25 1.0 8.5 " 75%
13-021 1:25:2 0.6 45" 83%
13-022 1:03:3.33 0.59 5" 99%
13-023 1:03:3.33 1.05 9" 68%
13-024 1:3:3.33 1.00 8" 64%
13-025 1:3.33:03 1.00 82" 67%
13-026 1:3.83:3.33 0.59 45 " 135%
13-027 1:3.33:2.67 0.59 5" 134%

Fuente: Elaboracioén propia

Bach. Victor Lopez Aquino
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EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

A
i, 6L BAHTA

B. CONCRETO PREMEZCLADO

Inicialmente se muestra el cuadro N° 04.20 que muestra la localizacidén de la
muestras, incluyendo el tipo de elemento estructural para el que fue elaborado

el concreto.

En el cuadro N° 04.21 se observa la codificacion de la muestra hecha por el
personal investigador, la fecha en la que se sacé la muestra, las fechas en las
que se elaboraron los ensayos de resistencia a la compresion asi como los
resultados de las mismas.

Como se puede ver en los graficos siguientes el 100% de las muestras
ensayadas a las edades de 7 dias llegan al 67% de la resistencia del concreto.

Asimismo, el 100% de las muestras ensayadas a los 28 dias llegan a la

resistencia del concreto.

Bach. Victor Lopez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel 233
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Tesis:

DESCRIPCION DE MUESTRAS DE CONCRETOQ PREMEZCLADO

TABLA 04.20

ELEMENTO :
MUESTRA ESTRUCTURAL OBRA LUGAR
R1481-0 VIGADE MYPECS CONSTRUCCION DE E CONSORCIC | Urbanizacion Buanos Aires, Avanida Pacfico SIN,
CIMENTACION REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R1483.0 MURO DE PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona ndustrial SIN Colshco
CONTENCION
R1495-0 VIGA DE MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Avenida Pacifico SIN,
CIMENTACION REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R1511-0 VIGADE MYPECS CONSTRUCCION DE {E CONSORCIO | Urbanizacién Buenos Aires, Avenida Pacico SN,
CIMENTACION REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R1516-0 ZAPATAS PESQUERA HAYDUCK COQISHCO Zona Industrial SN Coishco
MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Avenida Pacfiico SN,
RISI70 | LOSAALIGERADA REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
VIGA DE MYPECS SERVICIOS GENERALES SAN i . .
R1522-0 CIMENTACION MARTIN AZUCARERA SAN JACINTO Solidex Alto SN San Jacinto-Distrito Nepefia
R1523-0 ZAPATAS PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial S/N Coishco
R15270 PLACAS PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial SN Coishco
MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO |  Urbanizacion Buenos Aires, Averida Pacffico SN,
R1532-0 COLUMNAS REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacién Buenos Aires, Avenida Pacffico SN,
R1536-0 COLUMNAS REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R1580-0 LOSA FERREYROS AvLa Marina S/N Nuevo Chimbote
R1589-0 LOSA FERREYROS Avla Marina SN Nuevo Chimbote
R1599-0 LOSA PESQUERA HAYDUCK CQISHCO 2Zona Industrial S/N Coishco

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel
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EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CRIMIBOTE Y NUEY

Tesis:

oI BANTA

G CHIMBOTE

DESCRIPCION DE MUESTRAS DE CONCRETO PREMEZCLADO

VIGA DE . .
R1600-0 ey PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial SIN Coishco
R1601-0 VIGADE PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona hdustrial SIN Coishco
CIMENTACION

R1603-0 LOSA FERREYROS AvLa Marina SN Nuevo Chimbote

MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Avenida Pacfico S/N,
R1606-0 COLUMNAS REPUBLICA ARGENTNA Chimbote
R1607-0 PLACAS PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial /N Coishco

MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Avenida Pacifico SN,
R1610-0 ESCALERAS REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R1612-0 PLACAS PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial SN Coishoo
R1613-0 PLACAS PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial SIN Coishco
R1616-0 PLACAS PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial S/N Caishco
R1617-0 PLACAS PESQUERA HAYDUCK COISHCO Zona Industrial SN Colsheo

VIGADE MYPECS - AMPLIAGION DE PLANTA . . )

R1618-0 CIMENTACION PESQUERA CENTINELA Solidex Alto SN San Jacinto-Distrito Nepefa

MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Avenida Pacfico SN,
R1832-0 COLUMNAS REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R1870-0 | VIGACIMENTACION | CONSORGIOREPUBLICA ARGENTINA | Urbanizacion B”e"°f:g',';f§£"e"'da Pacfico S,
R1871-0 COLUMNAS CONSORCIO REPUBLICA ARGENTINA | Urbanizacion Bm"ﬁg‘;ﬁg‘mda Pacfico SIN,
R1877-0 | LOSA ALIGERADA UNNVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA Urb. Bellamar SN - Campus Universitario Nusvo

Chimbote

Bach. Victor Lépez Aquino

Bach, Cinthia Mabel Zare Carbonel
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Tesis:

UNS

veavEA2YID ER

HACIONALIOEL BATA,

DESCRIPCION DE MUESTRAS DE CONCRETO PREMEZCLADO

R1878-0 | LOSA ALIGERADA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA Urb. Bellamar SN 'gﬁ,’zgg‘f&“““"m‘a“° Nuevo
R1890-0 COLUMNAS CONSORCIO REPUBLICA ARGENTINA Urbanizacién B”em;:i"r::ég"e“ida Pacfico SN,
Mz. C9 Lote 1, Proyaccion Habilitacion Urbana
1 1}
R1950.0 ZAPATAS INNOVA SCHOOL AMPLIAGION Baseo del Mar, Distilo do Nuevs Chimbote,
~ PLATEA DE Mz. C8 Lote 1, Proyeccidn Habilitacion Urbana
R1985-0 CIMENTACION INNOVA SCHOOL AMPLIACION Paseo del Mar, Distrito de Nuevo Chimbote,
VIGAS DE Mz. C9 Lote 1, Proyeccién Habilitacion Urbana
R1991.0 , :
CIMENTACION INNOVA SCHOOL AMPLIACION Paseo del Mar, Distrito de Nuevo Chimbote,
MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Averida Pacfiico SN
R1995-0 ) h
LOSA ALIGERADA REPUBLICA ARGENTNA Chimbate
R1996-0 VIGADE MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacién Buencs Aires, Averida Pacfice SN,
CIMENTACION REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R2003-0 VIGAS DE' MYPECS CONSTRUCCION DE [E CONSORCIO | Urbanizacién Buenos Aires, Avenida Pacffico S/N,
CIMENTACION REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacidn Buenos Aires, Avenida Pacifico SN,
R2010-0 COLUMNAS REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R2028-0 VIGA DE . MYPECS CONSTRUCCION DE [E CONSORCIO | Urbanizacién Buenos Aires, Avenida Pacffico S/N,
CIMENTACION REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacién Buenos Aires, Avenida Pacifico S/N,
R2037-0 COLUMNAS REPUBLICA ARGENTINA Chimbote
R2043.0 VIGA DE MYPEGS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacién Buenos Aires, Avenida Paclico SN,
CIMENTACION REPUBLICA ARGENTINA Chimbate
MYPECS CONSTRUCCION DE IE CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Averida Pacfico SN,
R2047-0 LOSA ALIGERADA CEPUBLICA ARGENTINA Chimbote
MYPECS CONSTRUCCION DE [E CONSORCIO | Urbanizacion Buenos Aires, Averida Pacifico S/N,
R2052-0 ) LOSAALIGERADA REPUBLICA ARGENTINA Chimbote

Fuente: Elaboraciéon Propia

Bach. Victor Lopez Aquino
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CcODIGO

FECHAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS OBTENIDAS DE CONCRETO PREMEZCLADO EN OBRA A LOS 7 Y 28 DIAS

TIPO DE CONCRETO

TOMA DE
MUESTRAS

ENSAYD?
plas

ENSAYO 28
plas

Fc

sLump

Huso DISERO

TIPO
CEMEN
TO

DISERO DE MEZCLAS

SLUMP IN
SITU(pulg)

AREADE
MOLDE
(em2)

FUERZAS(Kgs)

RESISTENCIA(Kg/cm2)

RESISTENCIA{%)

7 0las

28 DiAS

70las

28 DIAS

7plas

28 DIAS

R1431.0

05/08/2013

12/08/2013

02/0922013

210 Kglem2

297 kg cemen'o+877 kg
A.F+1041 kg A.G+ 0.58
kg P3P+2.97 kg
P130N#196 L aqua

B5 "

180.27 cm2

30875 kgs

38580 kgs

171.3 kglem2

219.56 kgiem2

82%

105%

R1483-0

06/08/2013

13/08/2013

03/09/2013

210 Kgfem2

280 kg cemen0+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg P3P+2.32 kg
P130N+181 L agqua

45"

180.27 cm2

35765 kgs

41740 kgs

198.4 kglem2

231.55 kg/em2

94%

116%

R1495-0

08/08/2013

15/08/2013

05/09/2013

210 Kgfem2

297 kg cemeno+877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.58
kg P3P+2.97 kg
P130N+196 L agua

180.27 cm2

29810 kgs

50190 kgs

165 4 kglom2

278.42. kgfema

9%

133%

R1511-0

12/08/2013

19/08/2013

08/09/2013

210 Kgem2

297 kg comen'o+877 kg
A. F+1041 kg A.G+ 0.58
ko P3P+2.97 kg
P130N+196 L aqua

180.27 cm2

30905 kgs

46485 kgs

171.4 kglcm2

257.87 kglem2

82%

123%

R1518-0

13/08/2013

20/08/2013

10/08/2013

210 Kglem2

290 kg comeno+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg P3P+2.32 kg
P130N*+191 L agua

45"

180.27 em2

29025 kgs

44380 kgs

161 kg/em2

248,25 kg/en2

7%

117%

R1517-0

13/08/2013

20/08/2013

10/09/2013

210 Kglem2

287 kg cemen o+877 kg
A.F+1041 kg A.G+ 0.5¢
kg P5P+2.07 kg
P130N+196 | agua

§5°

180.27 cm2

28685 kgs

44355 kgs

160.2 kglem2

246.05 kg/em2

76%

17%

R1522-0

14/08/2013

21/08/2013

110972013

210 Kglom2

297 kg cemenp+877 kg
A.F+1041 kg A.G+ 058
kg P3P+2.97 kg

PI30N#H96 L agua

65 "

180.27 cm2

28850 kgs

38455 kgs

160 kglem2

213.32 kg/em2

6%

102%

R1523-0

14/08/20123

21/08/2013

1109/2013

210 Kgiem2

290 kg cemano+831 kg
A.F+1113 kg A.G+ 0.58
kg PSP+232 kg

180.27 cm2

28925 kgs

42030 kgs

160.5 kgfem2

233.15 kg/cm2

76%

1%

R1527-0

15/08/2013

22/08/2013

12/09/2013

210 Kglem2

P13ON+199 L agua

280 kg cemen'o+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg P5P+2.32 kg
P130ON+191 L agua

180.27 cm2

32755 kgs

52715 kgs

181.7 kglem2

202.43 kglem2

87%

139%

R1532.0

16/08/2013

23/08/2013

13709/2013

210 Kgfem2

297 kg cemeno+377 kg
A F+1041 kg A.G+ 0.58
kg P3P+2.97 kg

P130N+196 L agua

65"

180.27 cm2

28680 kgs

49020 kgs

164.6 kolem2

271.93 kgfem2

78%

128%

R1538-0

17/02/2013

24/08/2013

14/09/2013

210 Kgiem2

287 kg camamo+877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.58
kg P3P+2.97 kg

P130N+196 L agua

65"

180.27 cm2

43060 kgs

68515 kgs

238.9 kgicm2

380,08 kg/em2

114%

181%

R1580-0

2B8/08/2013

04/09/2013

25/09/2013

210 Kglem2

290 kg cemeno+831 kg
A F+1113 kg A.G+0.58
kg P3P+2.32kg
P130N+191 L agua

18027 cm2

20350 kgs

43070 kgs

162.8 kglem2

238.92 kglem2

78%

114%

R1583-0

02/08/2013

09/09/2013

30/09/2013

210 Kglem2

290 kg camemo+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP42.32 kg

P130N+191 L agua

45"

18027 cm2

30470 kgs

49000 kgs

169 kg/em2

271.82 kglem2

80%

1208%

R1589-0

050272013

120972013

03/10/2013

210 Kglem2

290 kg cememo+831 kg
A.F+1113 kg A.G+ 0.58
kg P3P+2.32 ky

PI30N+181 L agusn

45 "

180.27 cm2

28000 kgs

39780 kgs

180 9 kgfem2

215.43 kafem2

7%

102%
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS OBTENIDAS DE CONCRETO PREMEZCLADO EN OBRA A LOS 7 Y 28 DIAS

CODIGO

FECHAS

TIPO DE CONCRETO

TOMA DE
MUESTRAS

ENSAYOT
Dlas

ENSAYO 28
Dias

FC

SLUNP

Huso DISEfO

TiPO
CEMEN
10

DISERO DE MEZCLAS

SLUMP IN
SITU(pulg)

AREA DE
MOLDE
{cm2)

FUERZAS(Kgs)

RESISTENCIA(Kg/cm2)

RESISTENCIA{%)

7 pias 28 Dlas

70las 28 DIAS

7 0lAS

28 bias

R1600-0

05/08/2013

12/09/2013

03/10/2013

210 Kgfem2

H57 4"

MS

280 kg cemento+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP+2.32 kg
P130N+191 L agua

180.27 cm2

27175kgs | 38960 kgs

150.8 kgiem2 | 216.12 kglem2

%

103%

R1601-0

06/09/2013

13/09:2013

04/10/2013

210 Kg/em2

H57 4"

MS

290 kg cemento+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP+2.32kg
P130N+181 | agua

180.27 cm2

28070kgs | 38750kgs

155.7 kglem2 | 214.96 kglom2

74%

102%

R1603-0

06/09/2013

130872013

04/10/2013

210 Kglem2

H57 4"

MS

290 kg cemento+831 kg
A F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP+2.32 kg

180.27 cm2

31050 kgs | 45675 kgs

172.2 kgiem2 | 253.37 kg/lem2

121%

R16080

07/08/2013

140092013

0511012013

210 Kglem2

H57 5"

MS

P130N+191 L agua
297 kg cemento+877 kg
A.F+1041 kg A.G+D.59
kg PSP+2.97 kg

180.27 cm2

27085kgs | 39015kgs

150.3 kgicm2 | 216.43 kg/em2

%

103%

R1607-0

07/09/2013

14/09/2013

05/10/2013

210 Kgfem2

Hs7 4"

MS

P130N#198 L agus
290 kg cemento+831 kg
A F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP+2.32 kg
P130N+191 L aqua

45 "

180.27 cm2

27040 kgs | 39305 kgs

150 kglem2 | 218.04 kg/om2

7%

104%

R1610-0

09/09/2013

16/09,2013

07/10/2013

210 Kg/em2

MS

297 kg cemento+877 kg
A.F+1041 kg A.G+D.59
kg PSP+2.97 kg
P130N+196 | aqua

65 "

18027 ecm2

28075kgs | 49535 kgs

155.7 kglem2 | 274.79 kg/lem2

7a%

131%

R1812-0

09/09/2013

16/09/2013

07/10/2013

210 Kglem2

H57 4"

MS

280 kg cemeanto+831 kg
A.F+1113 kg A.G+ 0.58
kg PSP+2.3z kg
P130N+191 L aqua.

180.27 cm2

28615kgs | 46450 kgs

158.7 kglem2 | 25767 kglem2

7%

123%

R1613-0

09/09/2013

16/0%/2013

07/10/2013

210 Kglem2

H57 4"

MS

290 kg cemento+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP+2.32 kg
P130N+181 | aqua

180.27 cm2

27825kgs | 48385 kgs

154.4 kgicm2 | 268.41 kglem2

74%

128%

R1616-0

10/09/2013

17/08,2013

08/1012013

210 Kglem2

H57 4"

Ms

290 kg cemenio+831 kg
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP+2.32 kg
P130N+191 L agua

45"

180.27 em2

28735kgs | 45145 kgs

1594 kgiem2 | 250.43 kg/em2

€%

118%

R1617-0

10109/2013

17/08:2013

08/10/2013

210 Kglem2

MS

290 kg cemento+831 kg
A F+1113 kg A.G+ 0.58
kg PSP+2.32 kg
P130N+191 L agua

R1618-0

10/09/2013

17/09/2013

08/10/2013

210 Kglem2

45"

18027 cm2

27035kgs | 46990 kgs

150 kg/em2 | 260.67 kgicm2

%

124%

297 kg comerto+877 kg
A. F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+2.87 kg
P130N+198 L aqua

6.5 "

18027 cm2

34460kgs | 47520kgs

1912 kgiem2 | 263.61 kglom2

91%

126%

R18320

16/10/12013

23/10:2013

13/4112043

210 Kglem2

MS

297 kg cemento+877 kg
A.F+1041 kg AG+0.59
kg PSP+2.87 kg
P130N+196 L agua

65"

180.27 em2

34335 kgs | 51495%gs

1805 kglem2 | 28566 kgfcm2

91%

136%

R1870-0

241102013

3110.2013

211172013

210 Kglem2

MS

287 kg cementn+877 kg
A, F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+2.97 kg

P130N+188 i aqua

R18710

24110/2013

3110:2013

2171112013

210 Kglem2

H57 5"

65"

180.27 cm2

37530kgs | 53940 kgs

208.2 kgicm2 { 299.22 kg/em2

99%

142%

297 kg cememp+877 kg
A.F+1041 kg AG+ 0.59
kg PSP+2.97 kg

P1ION+196 | agua

65"

180.27 cm2

34615kgs | 42010 kgs

192 kg/lem2 | 233.04 kglom2

91%

111%
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FECHAS

TIPO DE CONCRETO

TOMA DE
MUESTRAS

ENSAYO?
olas

ENSAYO 28
olas

SLuUMP

F'C HUsO DISERO

TiPO
CEMEN
70

DISENO DE ME2CLAS

SLUMP IN
SMUipulg)

AREA DE
MOLOE
fem2)

FUERZAS(Kgs)

RESIETENCIA(Kg/cm2)

RESISTENCIA{%)

7DIAS 28 blas

7Dlas 28 DiAS

7 OlAS 28 DiAs

R1877-0

25/10/2013

011172013

22/11/2013

210 Kglem2 H57 5°

297 kg camano+877 kg
A.F+1041 kg A.G+ 0.59
kg PSP+2.97 kg

P130N+196 L agua

65"

18027 cm2

33285kgs | 47595kgs

1846 kg/em2 | 264.03 kglerr2

88% 126%

R1878.0

25/10/2013

011172013

2271112013

210 Kgicm2 HE7 5"

297 ky cemento+B77 kg
A.F+1041 kg A.G+0.58
kg PSP+2.97 kg

P130N+196 L agua

65"

18027 cm2

3307Skgs | 49335 kgs

1835 kglem2 | 273.79 kg/or2

87% 130%

R1880-0

28/10/2013

04112013

251112013

210Kgiem2 | HST 5"

297 kg cemeno+B77 kg
A.F+1041 kg A.G+ 0.59
kg PSP +2.97 kg

P130N+186 L agua

65 °

18027 cm2

37245kgs | 45155%gs

2066 kgiem2 | 250.49 kgicr 2

8% 119%

R1898-0

08/11/2013

15/11/2013

06/12/2013

210 Kglcm2 H57 4"

290 kg cemento+831 kg
A.F+1113kg A.G+0.58
kg PSP+2.32 kg

P130N+181 L agua

18027 cm2

31155kgs | 42740 kgs

1728 kg/em2 | 237.08 kgler2

82% 113%

R1885-0

13112013

20/111/2013

11122013

210 Kg/lem2 H57 4"

260 kg cemonto+831 ky
A.F+1113 kg A.G+0.58
kg PSP+2.32kg

P130N+191 L agua

18027 cm2

31340%ps | 45530 kgs

1739 kg/em2 | 252.85 kgler2

83% 120%

R1881-0

1411112013

211112013

1212/2013

210Kgiem2 | H57 4

290 kg cemenio+831 kg
A.F+1113kg A.G+0.58
kp PSP+232%kg

P130N+191 Lagua

18027 cm2

31090 kgs | 40555 kgs

1725 ky/em2 | 22£.97 kglerr2

82% 107%

R1985-0

1811/2013

22112013

131212013

210Kgiem2 | HS7 5"

297 kg cemento +877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.59
g PSP+2,97 kg

P130N+186 L egua

65"

18027 cm2

2B800kgs | 53050 kgs

159.8 kglem2 | 284.34 kgler2

76% 140%

R1986-0

15/1172013

221172613

131272013

210Kglem2 | H57 5"

297 kg cemento +877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+2.97 kg
P130M+196 L agua

18027 cm2

33005kgs | 44920 kgs

1831 kg/lem2 | 249.18 kglc2

B87% 118%

R2003-0

16/11/2013

2311172013

1412/2013

210 Kglem2 H57 5"

MmMS

297 kg cemento +877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+297 kg

P130N+196 L aqua

65 "

18027 cm2

32080kgs | 43545kgs

178 kg/em2 | 241.56 kglenr2

B85% 115%

R2010-0

1871112013

2511112013

16/12/2013

210 Kglem2 H57 5"

297 kg comento+B77 kg
A.F+1041 kg A.G+0.59
g PSP+2.97 kg
P130N+196 L agua

65 "

18027 cm2

33250kps | 51130 kgs

1845 kgfem2 | 283.91 kglenr2

88% 135%

R2028-0

221142013

201172013

20/12/2013

210 Kgicm2 H57 5"

297 kg cemenip+877 kg
A.F+1041 kg A.G+ 059
kg PSP+2.97 kg

P130N+196 L ague

65 "

18027 cm2

41200kys | 46635 kgs

2286 kgiem2 | 258.81 kglerr2

100% 123%

R2037-0

251112013

0211272013

231122013

210 Kglem2 167 5°

297 kg cemento+B77 ky
A.F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+2.97 kg

P130N+186 L agua

85 "

180227 cm2

37155kgs | 50810 kgs

206.1 kg/em2 | 281.88 kglar2

98% 134%

R2043-0

26/1172013

031272013

2411272013

210 Kglem2

297 kg comento+877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+2.97 kg

P130N+196 L agia

85"

480.27 cm2

33165kgs | 45330 kgs

184 kg/emz | 251.74 kglerr2

88% 120%

R2047-0

271112013

0411212613

2501212013

210Kglem2 | HS7 5"

297 kg cemento+877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+2.97 kg

P130M+196 L aqua

65 °

180.27 o2

34030 kgs | 4B030 kgs

188.8 ky/em2 | 266.44 kglem 2

80% 127%

R2052-0

28/11/2013

051272013

261122013

210 Kglcm2 H57 5"

297 kg comenk+877 kg
A.F+1041 kg A.G+0.59
kg PSP+297 kg

PI30N+186 L agua

65 "

180227 cm2

29445kgs | 39230 kgs

1633 kgfem2 | 217.73 kglemr2

78% 104%
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GRAFICO 04.22

PORCENTAJE QUE CUMPLE f'c 7 dias 2 67%

Cumplen
100%

No Cumplen
0%

Fuente: Elaboracion Propia

GRAFICO 04.23

PORCENTAIJE QUE CUMPLE CON EL f'c 28 dias
2 100% |

No Cumplen

0% Cumplen

100%

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA 4.22

" PORCENTAJES DE MUESTRAS QUE ALCANZAN EL f'c (28DIAS) ~ °

NO
DESCRIPCION | CUMPLEN CUMPLEN | TOTAL
CONCRETO ELABORADO EN OBRA 33% 67% 100%
CONCRETO PREMEZCLADO 100% 0% 100%
GRAFICO 04.24
PORCENTAIJE DE MUESTRAS QUE
ALCANZARON EL f'c (28 dias)
/ ' 100%
100% 1/
90% -
80% -/
70% d/
50% 1 / | 33%
S0% -
40% -/
30% -
20% i
10% - C
0% Y
CONCRETO ELABORADO EN OBRA CONCRETO PREMEZCLADO

Fuente: Elaboracion Propia
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GRAFICO 04.25
PORCENTAJE DE MUESTRAS QUE NO
ALCANZANRON EL f'c (28 dias)
/ __67%
70% ——
60% - /
50% A /
40% - /
30% - . e
20% / 0%
10% A
0% T - 1
CONCRETO ELABORADO EN OBRA CONCRETO PREMEZCLADO

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°04.23
' CUADRO COMPARATIVO CONCRETO PREMEZCLADO VS COCNRETO ELABORADO EN OBRA
| ' (MISMA DOSIFICACION) 4 | | |

CONCRETO PREMEZCLADO ' CONCRETO ELABORADOEN OBRA
DOSIFICACION RELACION EC DOSIFICACION RELACION F'C

EMPLEADA SLUMP A/C | OBTENIDA HFC MUESTRA. EMPLEADA SFUMP A/C OBTENIDA %Flc
1:2.7:3.4 4.5 0.66 231.55 1.1 13-002 1:2.6:3.6 3.2 0.53 174.04 083
1:2.8:3.1 6.5 0.66 262.12 1.25] 13-011 1:25:3 3.5 0.61 226.02f 1.08
13-022 1:3:33 5 0.59 208.86| 0.99
13-023 1:3:3.33 9 1.05 143.8{ 0.68
13-024 1:3:333 8 1 134.96] 0.64

Realizando un analisis comparativo en funcion de la similitud de disefios de

mezclas, podemos deducir que:

1. En la muestra 13-002, se puede observar que el disefio empleado en obra
es similar al disefio utilizado por la planta de concreto premezclado, y que la

relacion agua cemento es menor a la que se emplea en planta (por lo que hace
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suponer que alcanzaria un valor mayor); sin embargo el valor obtenido no
alcanza la resistencia deseada, esto a causa de que el concreto premezclado

empleada aditivos y tiene una dosificacion ligeramente menor.

2. En el caso de la muestra 13-011, la dosificacion es ligeramente mayor al
empleado por la planta de Premezclado, ademas de obtener un menor
asentamiento (Slump); por lo que se logra la resistencia requerida sin

necesidad de incorporar algin tipo de aditivo.

3. En la muestra 13-022, con una dosificacién menor al que empiea la planta de
Premezclado, y con una relacion agua-cemento menor a la suministrada por el
proveedor de concreto premezclado, se logra obtener resultados muy cerca a

lo esperado (99%)

4. En las muestras 13-023 y 13-024, se observa una dosificacién mas "pobre" y
una relacion de agua-cemento mayor que la del concreto premezclado, lo que
se refleja en los resultados pues, la resistencia obtenida muy inferior a la

esperada.
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“CONCLUSIONES Y
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5.1. CONCLUSIONES

Con el desarrollo del presente trabajo de investigacion se puede concluir los

enhunciados mencionados a continuacion.

e En las obras donde se encontré que el control de calidad a la
elaboracion del concreto, respetaba minimamente criterios técnicos; las
resistencias encontradas han estado por encima de lo esperado, con lo
que se comprueba y alcanza el objetivo del trabajo de investigacién.

» El contar con un disefio de mezclas especifico segun las propiedades de
cada agregado que se va a usar en campo, aumenta las probabilidades
de obtener un concreto cuya resistencia sea lo mas préximo a lo
esperado a los 28 dias, es decir que no llegue a un valor menor, ni
tampoco se encuentre sobredimensionado.

o No es necesario requerir concreto premezclado para garantizar un buen
resultado en Ia resistencia del concreto, pues como se demostrd, en
aquellas obras donde el control de calidad era adecuado, los resultados
fueron favorables.

e Los resuitados de ensayos de resistencia a la compresion a los 7 dias
son muy predictivos al momento de estimar si la resistencia del concreto
llega al valor esperado a los 28 dias.

e Mientras mas alejado este el asentamiento (slump) medido en campo
con respecto al esperado, el valor de la resistencia sera mas disperso en
relacion a lo proyectado.

e La presencia de un profesional responsable en obra no garantiza

obtener resultados favorables, pues en muchos casos el profesional no
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esta totalmente capacitado sobre los procedimientos adecuados para
elaborar un concreto que cumpla con los requerimientos técnicos
necesarios.

» A pesar de que todas las obras publicas demandan de la presencia de
profesionales responsables, sélo el 50% alcanza la resistencia
requerida.

¢ En obras privadas los resultados desfavorables alcanzan un 76% pues
los procesos de elaboracién de concreto no cuentan con la supervisidn
de un profesional capacitado, ni con diseﬁbs de mezcla.

o El 100% de obras que emplearon concreto Premezclado cumple con las
resistencias requerida, sin embargo es importante sefialar que el trabajo-
de investigacion esta centrado Unicamente en la resistencia, mas no
evallia otras propiedades, pues emplean cantidades de cemento
reducidas a fin de optimizar recursos.

e La obtencion de buenos resultados en la resistencia del concreto nc
implica que tenga la misma caracteristica en los elementos
estrdcturales, pues el mal vibrado o el tamafio nominal excesivo del
agregado genera “cangrejeras” produciendo la no distribucion uniforme

del concreto.
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5.2. RECOMENDACIONES

o Emplear un procedimiento minimo de control de calidad en la
elaboracion de concreto, conocer las propiedades los agregados,
realizar un diseno de mezcla y respetarlo; garantiza la obtencidon de
6ptimas resistencias.

o Contar con la presencia de un profesional capacitado, a fin de obtener
resultados dptimos en la resistencia del concreto y que esto represente
verdaderamente la calidad y el funcionamiento del elemento estructural.

e Realizar los ensayos de Resistencia a la Compresion, con la finalidad de
verificar si los procesos de elaboracidon son correctos y responden a las
especificaciones técnicas.

» Se recomienda realizar el ensayo de Asentamiento del Concreto para
controlar la relacién agua — cemento vy, tener la certeza de que la
cantidad de agua no es excesiva ni insuficiente.

¢ El agregado debe estar protegido, no mezclado, ni contaminado, asf
como también tener el tamafio maximo nominal adecu.ado; pues esto
atiende a los requerimientos exigidos por la Norma E-060.

o Los depdsitos que seran empleados para el abastecimiento de los
agregados, deben estar marcados con las cantidadés aproximadas
seguin el disefio de mezcla, de este modo al ser abastecidos a la
magquina mezcladora, se disminuye el riesgo de alterar los parametros
de diserio.

s Se recomienda estudiar las consecuencias de optimizar la cantidad de

cemento desmedida.
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ANEXOS
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1esis:

PANEL FOTOGRAFICO

1. CONCRETO ELABORADO EN OBRA

Descripcion:

La figura corresponde a la
muestra N°13-001. Como se
observa, el mezclado se
realizé de manera manual en
una superficie no aislada
como lo indica la Normas

E.060 vigente.

Descripcion:

La figura corresponde a la muestra
N°13-001. Como se observa, el agua
que se utilizé fue provista de un
tanque cuya agua no se encontraba

del todo limpia.

Bach. Victor Lopez Aquino
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Tesis:

Descripcion:

El personal investigador elaborando los
especimenes que seran ensayos a los 7
y 28 dias segun la NTP. 339.116.

(muestra N° 13-001).
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Descripcion:

Las imagenes corresponden a la muestra N°13-002. Los ensayos realizados por el
personal investigador se hicieron segtin las NTP 339.116 y 339.035.
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Tesis:

b
(‘;ﬂy!

UNS

BLYE ]
3 NACYONAL BIL SANTA

Descripcion:

personal investigador se hicieron segun las NTP 339.116 y 339.035.

Las imagenes corresponden a la muestra N°13-003. Los ensayos realizados por el

.
»"*:
L o
- e
we
Descripcion:
Las imagenes corresponden a la muestra N°13-004 Los ensayos realizados por el
personal investigador se hicieron segun las NTP 339.116 y 339.035.
Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel 254



lesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Descripcion:
Las imagenes corresponden a la muestra N°13-005. Como se puede apreciar,
se elaboré de manera manual y sin controlar el agua. Los ensayos realizados

por el personal investigador se hicieron segun las NTP 339.116 y 339.035.
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Descripcion:
Las imagenes corresponden a la muestra N°13-007. Los ensayos se realizaron segtin

NTP correspondientes.
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Descripcion:

Las imagenes corresponden a la muesira N°13-008. Las muesiras N° 13-010, 13-013,
13-016, 13-019, 13-022 corresponden a la misma ubicacion pero para diferentes
elementos. Para todos los casos los agregados finos y gruesos se encuentran
mezclados. El TMN de las primeras muestras fue de 27, luego se usé agregado Los

ensayos realizados por el personal investigador se hicieron segun las NTP 339.116 y

339.035.
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Descripcion:

Las imagenes corresponden a la muestra N° 13-008.

Descripcion:
Las imagenes corresponden a la muestra N°13-011.Como se muestra, los agregados

gruesas y finos se encuentran mezclados.
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"P&\ | -1 |

Descripcion:
Las imagenes corresponden a la muestra N°13-012.Como se muestra, los agregados

gruesos y finos se encuentran mezclados.

e s Aoty b A1 e Ay e

Descripcion:
Las imagenes corresponden a la muestra N°13-014.Como se muestra, la viga

corresponde a la escalera.
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Descripcion:
Las imégenes corresponden a la muestra N°13-015.Los ensayos se realizaron segin

las normas establecidas en el RNE E.060.

Descripcion:

Las imagenes corresponden a la muestra N°13-018.
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETC PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHINIBOTE

Descripcion:

Las imégenes corresponden a la muestra N°13-020.
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1esis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADGC DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Descripcion:

Las imagenes corresponden a la muestra N°13-021.

Descripcién:

Las imagenes corresponden a la muestra N°13-023

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel 262




Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETC PREMEZCLADC DE CHINIBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

L

Descripcion:

Las imagenes corresponden a la muesira N°13-024.
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1€sis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMIEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVC CHIMBOTE

Descripcion:

Las imagenes corresponden a la muestra N°13-026 y 13-027.
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EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBGTE Y NUEVG CHINMBOTE STy ot ik
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Descripcion:

Las imagenes corresponden al Analisis Granulométrico de agregado grueso.
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Descripcion:

Las imagenes corresponden al Analisis Granulométrico de agregado fino.

Descripcién:
Las iméagenes corresponden al ensayo de contenido de humedad del agregado fino.

la misma manera se realizé el del agregado grueso.

De
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INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE

Descripcion:

Las imagenes corresponden al ensayo de Malla 200 del agregado grueso.

Descripcién:

Las iméagenes corresponden al ensayo de Malla 200 del agregado fino
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CRIMBOTE ¥ NUEVO CHIMBOTE

Descripcion:

Las imagenes corresponden al ensayo de Peso Especifico y absorcion del A.G.
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EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE
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Tesis:
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CRIMBOTE

Descripcion:
Las imagenes corresponden al ensayo de Peso Especifico y absorcién del agregado

fino

Descripcion:

Las imagenes corresponden al ensayo de Curado de Especimenes

Bach. Victor Lépez Aquino  Bach. Cinthia Mabel Zare Carbonel 270



1€esis; gra UN S
INFLUENCIA DEL CONTROL DE CALIDAD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREPARADO "ﬁ"‘ﬁ; /
EN OBRA Y EN EL CONCRETO PREMEZCLADO DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE to”, Jlaant ot o

CHINBOTI
kG

%

Descripcion:

Las imagenes corresponden al ensayo de Refrentado de testigos

' Descripcion:
Las imagenes corresponden al ensayo de Peso Unitario Suelto y compactado del

Agregado Grueso. El mismo procedimiento se repitié para el Agregado Fino
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CONTENIDO DEL RESUMEN

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

El concreto es el material mas importante en la construcciéon a nivel
mundial debido a su consistencia en estado fresco; y la gran resistencia
y durabilidad que se obtiene en su estado endurecido.

Como es sabido, desde mucho tiempo atras, las construcciones han
sido efectuadas elaborando concreto in situ, al inicio esta aplicacion fue
netamente empirica y sin llevar un control que haya sido comprobado
cientificamente. Esta realidad, con el transcurrir del tiempo y el avance
de la tecnologia ha variado cruciaimente puesto que investigaciones
han demostrado fehacientemente que el comportamiento estructural del
concreto se encuentra intimamente ligado a un buen disefio de mezclas,
a realizar buenas practicas en su colocaciéon y al control de calidad
durante todo el proceso.

En consecuencia a tales investigaciones, nace en el mercado el
concreto premezclado como una alternativa para reducir tiempos,
espacios de almacenamiento, contaminacién, disminucion de
desperdicios y sobretodo ofreciendo llevar un control en la elaboracion
del concreto.

Sin embargo, el llevar un control en el concreto no es un hecho que
unicamente se encuentre ligado a la industria del concreto premezclado;
sino que ineludiblemente debe darse en cualquier tipo de concreto,
incluyendo al concreto que se elabora a pie de obra.

Si bien es cierto que en el Pert, la industria del concreto premezclado
ha acrecentado su produccién en los ultimos tiempos sobre todo en la
capital del pais (debido al boom de la construccién que enfrentamos);
existe un mayor porcentaje de concreto elaborado a pie de obra el cual
debe ser controlado en todo momento; esto quiere decir desde conocer
las propiedades de cada material para su elaboraciéon (Agregado fino,
agregado grueso, agua, aditivos segln sea el caso), el disefio tomando



en cuenta dichas propiedades, ensayos en concreto fresco y
endurecido, colocacién del concreto en la estructura y el curado.

Las ciudades de Chimbote y Nuevo Chimbote no escapan a esta
realidad nacional, puesto que se ha notado un aumento en el desarrollo
del sector construccion y con ello, se ha intensificado el uso del
concreto.

Ante esta realidad, se planteé la siguiente interrogante:

¢Como influye el Control de Calidad en la resistencia del concreto
elaborado en obra y del premezclado en Chimbote y Nuevo Chimbote?

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:
e Conocer la influencia del control de calidad en la
resistencia del concreto elaborado en obra, asi como del

premezclado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
o Describir el control de calidad que se realiza durante la
elaboracioén de concreto en obra y del premezclado.
e Comprobar mediante ensayos la resistencia del concreto
elaborado en obra y del premezclado.
e Comparar los resultados obtenidos entre el concreto
elaborado en obra y premezclado.
HIPOTESIS:
Mediante el control de Calidad en la preparacién de concreto elaborado
en obra y premezclado se obtiene una 6ptima resistencia del concreto.

MARCO TEORICO:
El concreto es un producto artificial compuesto que consiste de

un medio ligante denominado pasta, dentro del cual se



encuentran embebidas particulas de un medio ligado

denominado agregado.

La pasta es el resultado de la combinacion quimica del material
cementante con el agua. Es la fase continua del concreto dado
que siempre esta unida con algo de ella misma a través de todo

el conjunto de éste.

El agregado es la fase discontinua del concreto dado que sus
diversas particulas no se encuentran unidas o en contacto unas
con otras, sino que se encuentran separadas por espesores

diferentes de pasta endurecida.

Las propiedades del concreto estan determinadas

fundamentalmente por las propiedades de sus componentes.

e CONLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES:
CONCLUSIONES
Con el desarrollo del presente trabajo de investigacion se puede

concluir los enunciados mencionados a continuacion.

¢ En las obras donde se encontr6é que el control de calidad a
la elaboracién del concreto, respetaba minimamente
criterios técnicos; las resistencias encontradas han estado
por encima de lo esperado, con lo que se comprueba y
alcanza el objetivo del trabajo de investigacion.

e El contar con un disefio de mezclas especifico segun las
propiedades de cada agregado que se va a usar en
campo, aumenta las probabilidades de obtener un



concreto cuya resistencia sea lo mas préximo a lo
esperado a los 28 dias, es decir que no llegue a un valor
menor, ni tampoco se encuentre sobredimensionado.

No es necesario requerir concreto premezclado para
garantizar un buen resultado en la resistencia del concreto,
pues como se demostrd, en aquellas obras donde el
control de calidad era adecuado, los resultados fueron
favorables.

Los resultados de ensayos de resistencia a la compresion
a los 7 dias son muy predictivos al momento de estimar si
la resistencia del concreto llega al valor esperado a los 28
dias.

Mientras mas alejado este el asentamiento (slump) medido
en campo con respecto al esperado, el valor de Ia
resistencia sera mas disperso en relacion a lo proyectado.
La presencia de un profesional responsable en obra no
garantiza obtener resultados favorables, pues en muchos
casos el profesional no esta totalmente capacitado sobre
los procedimientos adecuados para elaborar un concreto
que cumpla con los requerimientos técnicos necesarios.

A pesar de que todas las obras publicas demandan de la
presencia de profesionales responsables, sélo el 50%
alcanza la resistencia requerida.

En obras privadas los resultados desfavorables alcanzan
un 76% pues los procesos de elaboracién de concreto no
cuentan con la supervisiéon de un profesional capacitado, ni
con disefios de mezcla.

El 100% de obras que emplearon concreto Premezclado
cumple con las resistencias requerida, sin embargo es
importante sefialar que el trabajo de investigacién esta

centrado Unicamente en la resistencia, mas no evalua



otras propiedades, pues emplean cantidades de cemento
reducidas a fin de optimizar recursos.

La obtencién de buenos resultados en la resistencia del
concreto no implica que tenga la misma caracteristica en
los elementos estructurales, pues el mal vibrado o el
tamafio nominal excesivo del agregado genera
“cangrejeras” produciendo la no distribucién uniforme del
concreto.

o RECOMENDACIONES

Emplear un procedimiento minimo de control de calidad en
la elaboracion de concreto, conocer las propiedades los
agregados, realizar un disefio de mezcla y respetarlo;
garantiza la obtencién de éptimas resistencias.

Contar con la presencia de un profesional capacitado, a fin
de obtener resultados Optimos en la resistencia del
concreto y que esto represente verdaderamente la calidad
y el funcionamiento del elemento estructural.

Realizar los ensayos de Resistencia a la Compresion, con
la finalidad de verificar si los procesos de elaboracién son
correctos y responden a las especificaciones técnicas.

Se recomienda realizar el ensayo de Asentamiento del
Concreto para controlar la relacion agua — cemento v,
tener la certeza de que la cantidad de agua no es excesiva
ni insuficiente.

El agregado debe estar protegido, no mezclado, ni
contaminado, asi como también tener el tamafio maximo
nominal adecuado; pues esto atiende a los requerimientos

exigidos por la Norma E-060.



Los depdsitos que serdn empleados para el
abastecimiento de los agregados, deben estar marcados
con las cantidades aproximadas segun el disefio de
mezcla, de este modo al ser abastecidos a la maquina
mezcladora, se disminuye el riesgo de alterar los
parametros de disefio.

Se recomienda estudiar las consecuencias de optimizar la
cantidad de cemento desmedida.
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